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�	�s�¡ �¢�£´3	áªå�â8�A�"�§£ ã �=è é â�¢!ê��?ê�� æ ��� è@æ ¢;�2õ'é��E$ë¤£ é âu¢;ê;�sê;� æ ���B�;ë æ�Ô �I���ç�	�§�� �¢�£/3	á�ã ��ä â�¢;£Ne13põ�ñpç<á� �çVè���û�á� 8û93ö��
e*5Aõ�ñ4çñð� Bç?k&��û&58 -û�k�ö.� e;dAõ�ñpçM�	 �ç´3�3���û��8 Òû�é�ö���eBè+õ�ñ4ç/3�58 �ç´34d&��û ¡  -û93�d�ö���¢;£��!  ã ê;�����ò����k ¡ £	�¦�¡£	� Ô ë æ �!£�����g3���¦£	�1ê
� æ �¦£��¥â�¢;£`����ê Ôwæ �¦��h©£9¢;£	�1ê é â�¢!ê��?ê�� æ ������$ë�£ � ¢;£�â�f"  é�æ�è ê;ë�£��!£_£	�¦�¡£	� � � é â��s¢7� æ�è�é âu¢;ê;�sê;� æ ��� æuè ����gC�-�¦£	�¡ê6� æ �¦£	�
�-�E�;ë æ�Ô �*���=$
â ��ã £6è��	� æ ¢;å�â ã§ã ���6ê;ë¤£¥åI���� Bg3 ¦ê[��¢�â é ë& é â�¢!ê��?ê�� æ �������`â ã � æ ¢;�sê;ë�å â��&�¦¢�£	�)�!£���ê�ë�£ è@æ¡ãsã§æ�Ô ����� é ¢ æ���ã £9åòä

� �-�3�+� ä��§g æ �&��£4g�ê���+"�sêH�ç��¢�â é ëÕÐvõ ã)([í�* ä6Ô �?ê�ëåù (GùAõ�o��¤â�����ê;ë�£´�" �å � £9¢ æuèE�  �h�£3¢7����ý�� 5��
� �X�cÏ ä9� é âu¢;ê;�sê;� æ � æuè (����1ê æ G��;  � �;£Cê)�	�M( � í�( � í! � ! (í�(
�ç�! �g�ë�ê;ë�â5ê4(�Aq��("BMõA� è@æ ¢V2N�õ�ó�â������ A (�A�õ�(ç�
� Ó_�4�"�������Z� ä	z¨�����såI��;3£_ê;ë�£(�;��;9£ æuè ê�ë�£(�!£3ê æ�è £	�¦�¡£	��* ê�� * Ô ë æ �;£ñ����gC�-�¦£��1êb+�£9¢!ê��<g3£	� � £ ãsæ ���*ê æ �¦��h©£9¢;£	�1ê

�;  � �;£Cê)�	�
D ÍZ�c���=� É �X�i� ä?ù ( A ù+ûÛã]ý§ú 3 ä ��â�����ê;ë�£´�" �å � £9¢ æuè	é âu¢;ê;�sê;� æ ���	�5G\õ��^ù (xù þ�ãXýÁú 3 ä[�  

çY£4gC£��1ê(â���+5â���g3£	�ªë�â8+�£ é ¢ æ +"���¦£�� ��g9â ã â ��ã £���¢�â é ë& é â�¢!ê��?ê�� æ ��������� æ�è ê Ô â�¢;£>�; �g�ë:â��Fz¨£Cê����\ò 5�ápô@� Ô ë���g�ë�g3â��
ë¤â���� ã £¥ê�ë�£ ã â�¢;�¡£¥�¡¢�â é ë��
¢;£ ã £	+5â��1ê
ê æ ��â5ê�â � â��!£��
���Iâñ¢�£ ã â5ê���+¡£ ã �ª¢;£�â�� æ �¤â ��ã £¥¢;£�� é©æ ���!£¥ê;�§åI£���£�� ���
â è £ Ô �!£4g æ ���&�	�
_�£ªë¤â8+�£«ë¤â��ï� æ1æ ��¢;£��!  ã ê7� ��!�����I�sê è@æ ¢<��âuê�â � â��;£ é ¢ æ���ã £9åç�Dò 5�è���d�54ô!�
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� �%Ïc�A��Î s?É �p�4�Q���]ÍZ� g�ë æ"æ �!£��¥â é âu¢;ê;�sê;� æ � æ ¢7�¦£3¢��������1�_� £���â ã§æ â��������#�!£�01 �£���g3£��" ��;���¤�+â é âu¢;ê;�sê;� æ �& {���1ê;£3¢�âgCê;� æ �
å�â5ê�¢;�sî�èØ�n�<�ô£��1ê;¢)�`è¨ò �
A�í���B(ô ã �-�-ê7�*ê�ë�£>�" �å � £3¢ æuè gC �ê� Ò£	�¦�¡£	� � £Cê Ô £3£	�íê;ë�£¹� æ �¦£	�ª��� é â�¢!ê��?ê�� æ ���'�	Añâ����
��B��F�<��£Cî�â�å é¤ã £ é âu¢;ê;�sê;� æ �& {���1ê;£3¢�âgCê;� æ �¨å�â5ê�¢;�sî è@æ ¢«ê�ë�£D~ æ ���� {�����¦£3î æuè �
�§�� ¤¢;£Õ3	á����(�;ë æ�Ô �÷���ê$	â �¤ã £#è��A$ë¤£
é ¢ æ gC£	�� �¢;£� ��!£��aâ��;�så é�ã £çë�£9 �¢;�-�!ê;��gIê æ g æ ���!ê;¢� �gCê*ê;ë�£ ãsæ â��¦�������;£	01 �£��ZgC£��n�Òê�� æ ¢;ê)�ªê;ë�£�£��1ê;¢��s£��ª���åè¨ò �	A^í��$B(ô
���,�¦£	��gC£	���¦����� æ ¢)�¦£9¢ñâ����&âu¢ � �sê;¢�âu¢�� ã � � ¢�£9âf:�Yê;ë�£aê;�§£��N�Òê«�����sê;�ìâ ã§ã �ng�ë æ1æ �!£��ê;ë¤£a£��1ê�¢l� Ô �?ê�ë¨ê;ë¤£ ã âu¢���£	�!ê<+5â ã  �£��
��£3ê!ê������çâ ã§æ â��¦�����>�!£�01 �£���g3£ æuè¾ã £	���uê�ë,5��6$ë�£��T���?ê_£Cî"ê;£	���&�Yê�ë�£ ã§æ â�������� æ � ��æ ê;ë��;���¦£��Y���&âI��¢�£3£	�&��å�â��&�¤£3¢��
� æ ¢�£Cî�â�å é¤ã £����;  é�é©æ �;£?è¨ò �#��í����(ô Ô â����;£ ã £�g�ê�£	�(>¤¢7�-ê��E$ë¤£��T�¡ê;ë�£ ãsæ â��¦�����´�!£�01 �£���g3£N���" ?�#�Ng9â�� � £ñ£Cî"ê;£	���¦£	�(ê æ
ê;ë¤£ª¢;�§��ë1ê � �\g�ë æ"æ �;�����:�x *â�����£Cî"ê;£	���¦£	��ê æ ê�ë�£ ã £ è ê � �xg�ë æ"æ �;���¤�¡��� è ¢ æ å âuå æ �¤�aê�ë�£ª¢;£9å�âu�������¤� é â�¢!ê��?ê�� æ ���	�
$ë�£Rg�ë æ �<g3£ñ�-� � â��;£	� æ ��ê�ë�£«ë��s�¡ë�£	�!êV+5â ã  �£ æ�è è¨ò ���#í�� A ô�â����\è¨ò ���#í�� B ô$����ê;ë¤£ é âu¢;ê;�sê;� æ �� Ò���1ê�£3¢�âg�ê�� æ �çå�â5ê�¢;�sî%�
� � £3ê!ê;£9¢Dë�£3 �¢��-�-ê��<g�g3â�� � £=�¦£��!�§����£��òê æ �;£ ã £�g�ê ãsæ â��¦�����Õ�!£�0¡ ¤£���g3£	�ñê;ë¤âuê«ë¤â8+¡£aâ�ë��s�¡ë�£3¢'�" �å � £3¢ æuè gC ¦êl {£��¦��£��
� £Cê Ô £3£��Fg æ ���!£4gC ¦ê���+¡£ é âu¢;ê;�sê;� æ �����©$ æ �§å é ¢ æ +�£¾ê;ë¤£ é £3¢ è@æ ¢�åIâ���gC£ æuè ê;ë¤£ é ¢ æ�é©æ �;£	�*û�Î�åI£3ê;ë æ �%� Ô £ Ô � ãsã g æ ���!�-�¦£9¢
ê;ë¤£	�;£ª��� è  ¦ê; ¤¢;£ Ôwæ ¢�f9�
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$
â ��ã £(è�ä;t æuè gC ¦êl {£��¦��£�� � £3ê Ô £9£�� é â�¢!ê��?ê�� æ ���r� B â����0� A

_�£� ��;£ò�
�§�� ¤¢;£ê3�5÷â��Iâ��ü£Cî�âuå é�ã £�ê æ � ã§ã  ��!ê;¢�â5ê�£�ê�ë�£��-ê�£ é �+�����â����: !���§â�� æ ��â ã ��;�â5ê;� æ �: ��!������ê;ë�£ò��¢�â é ë� 
é â�¢!ê��?ê�� æ �ôê�£�g�ë&���-01 �£�� �
�§�� ¤¢;£ 3�5�ã�â ä �-�+ê;ë¤£ æ ¢��s�¡���¤â ã e6Î1�Û¢;£ ã âuê;� æ �T� Ô ë�£3¢�£oçóâ����Jû�âu¢�£�ê Ôwæ ¢;£ ã âuê;� æ ���(ê æ
� £R~ æ ����£	�T�¾â���� Ô ë�£3¢�£ç£�âg�ë é�æ ���1êa���íê;ë¤£ é ��g�ê; ¤¢;£?��£�� æ ê;£	�aâ��:£	����£Gg æ �&��£4g�ê;� æ � � £Cê Ô £3£	�íê;ë�£ é âu��£�� æuè ê Ôwæ
¢�£ ã â5ê;� æ �����	_�£ª ��;£�z¨£Cê�����ò 5�á%ô�ê æ�é â�¢!ê��?ê�� æ ��ê�ë��-�?e6Î1�#��â����ï£9â#g�ë é â�¢!ê��?ê�� æ �òë¤â��V�;��;9£>ãXý§ú 3 ä � Ô ë�£9¢;£�ý��-�ê;ë¤£
�" �å � £3¢ æuè��  �h�£3¢7�Yâ8+6â�� ã â �¤ã £��	_�£/�;ë æ�Ô ê;ë�£ª¢�£	�;  ã êñâ è ê;£9¢ê;ë�£ é âu¢;ê;�sê;� æ �ò���¨�	�§�� �¢�£ç3�5�ã ��ä ä¾ê;ë�£ é â���£�� è ¢ æ å ê;ë¤£
ç�â�����û(¢�£ ã â5ê;� æ ���[âu¢�£w¢�£ ã â � £ ã £	� � �ªê�ë�£3�§¢ é â�¢!ê��?ê�� æ �����¾�	����â ã§ã ��� Ô £Y¢;£� æ ¢)�¦£9¢	ê;ë�£��!£ é â�¢!ê��?ê�� æ ���	ê æ´� ¢;�����ªâ��[å�â��.�
é©æ ���¡ê7�ªâ�� é©æ �)�!� ��ã £+�����;����£(ê�ë�£G�* !���§â�� æ ��â ã ��â��(�!ë æ�Ô �������	�§�� �¢�£¹385&ã]g ä ����:�	�s�¡ �¢;£Õ3�5�ã ��ä ��5�é+| æuè ê;ë�£�£��¦��£��
âu¢�£ æ  ¦ê7�!�-�¦£«ê;ë¤£��B �¦�ìâu� æ �¤â ã �9� è ê�£3¢ é â�¢!ê��?ê�� æ ��¢�£ æ ¢)��£3¢�������� Ô £Dë¤â8+¡£_¢�£	�¦ ZgC£	��ê�ë�£	�;£D£	�¦�¡£	�wê æ 5�5#| æ�è ê�ë�£Dê æ ê�â ã
£	����£	�	��¦B�¦�¡£	� æ  ¦ê)�;����£ æ�è ê�ë�£��* !���§â�� æ ��â ã g3â�� � £ é ¢ æ g3£	�)�!£�� � �ç ��;������â=+�£3¢;ê;£3îxg æ +¡£3¢��"â��V�¦�-��g3 ��l�;£	�¹��£3î1ê��

ì`Q7P §÷U¨y&ß"U�W øÁõ�ÜFU¨y øÁõFZ]\4w<ß"XEß&ÝHõ¥T
$ë�£ç¢�£	�� &����â��¡ê����#�'�ª���íê;ë�£�û�Î�â é�é ¢ æ â#g�ë�â�¢;£>�¦ ¤£�ê æ ê�ë�£ç£��¦��£��	ã��_� £��Õ� æ �& @;9£3¢ æ å�âuê;¢��?î�£ ã £3åI£��1ê)� äDæ  ¦ê)�;����£
ê;ë¤£D�* �¦�§â�� æ �¤â ã�æ�è â�g ã  ��!ê;£9¢;£��çâ��%~!âgC£	��g"�. Òå�â5ê;¢��sî+¢�£ é ¢�£	�;£��1ê�â5ê;� æ � æ�è â2~ æ ���� Ò�����¦£Cî%��$ë�£��!£ æ  ¦ê7�!�-�¦£" ��* !���§â�� æ ��â ã
£	����£	�+âu¢�£ç�¡¢ æ   é £���+"�§â÷â�+�£9¢!ê�£Cî: �g æ +�£9¢*â ã � æ ¢;�sê;ë�å ê æ �¦£3ê;£3¢�åI���¤£�â,�;å�â ã§ã �;£Cê æuè`é âu��£��/��£9£	�¦������¢;£��¦ &����â��1ê
����'�	�'©_£Cê;£9¢;åI����������ê�ë�£+å+�����§å�â ã +�£9¢!ê�£Cî: �g æ +�£9¢ è@æ ¢Dâ���£��¤£3¢�â ã ��¢�â é ë&�-��7?e� {ë¤â�¢)�åò é�ô@�ad æ�Ô £	+�£9¢	� é�æ¡ã �:� æ åI�§â ã
ê;�§åI£«â ã � æ ¢��?ê�ë�åç�?ò�3�è%ô�â�¢;£ñâ8+5â�� ã â ��ã £ è@æ ¢6�¦£3ê;£9¢;åI�������¤�(åI�����så�â ã +¡£3¢;ê;£CîGg æ +�£3¢7� è@æ ¢ � �� é âu¢;ê;�sê;£_��¢�â é ë��	�1£�� ���9e6Î1�
è@æ ¢9~ æ ���& {�����¦��gC£����

$ë�£I�	������ @+¡£3¢;ê;£Cî: �g æ +¡£3¢ é ¢ æ gC£��¦ �¢�£#�¦£3ê;£9¢;åI����£	�_ê;ë¤£#+¡£3¢;ê;£3î/g æ +�£9¢ è@æ ¢Dâ ãsã¾æ�è ê;ë¤£ æ h� ��* !���§â�� æ ��â ã £��¦��£�� � �
â è â��!ê �  ¦ê*��¢�£3£����¨ë�£9 �¢;�-�!ê;��g Ô ë¤�<g�ë����´��£	��gC¢�� � £	� � £ ãsæ�Ô �=$ë�£�ë�£9 �¢����!ê;��g=� æ ¢!ê7�ñê�ë�£=� æ �¦£	�D¢�£ ã â5ê�£	�÷ê æ ê;ë¤£ æ h� 
�* !���§â�� æ ��â ã £��¦��£�� � ��ê�ë�£3�§¢µ��£3��¢�£3£��¤�@� £��Yê;ë¤£A�" �å � £3¢ æuè ����gC�-�¦£	�¡ê«£	�¦�¡£	�	�<$ë�£A� æ ��£ Ô �sê;ë¨ê�ë�£aë��§��ë¤£	�!êµ�¦£3�¡¢;£9£
�-�*â��&��£	��ê æ ê�ë�£>+¡£3¢;ê;£Cîyg æ +¡£3¢*â�����â ãsãFæuè ê;ë�£�£	�¦�¡£	�ª����gC�-�¦£	�¡ê æ �íê;ë��-�/� æ ��£çâu¢�£>�¦¢ æ¡é�é £	�%�Õ$ë�£	�;£?�!ê;£ é �*âu¢�£
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¢�£ é £9â5ê�£	��ê æ g æ +�£9¢`â ã§ã�æuè ê;ë�£ æ hv B�* �¦�§â�� æ �¤â ã £	����£	�	����òê�ë�£ è  ¦ê� �¢;£�� Ô £ é�ã â��ïê æ  ��;£ � £Cê!ê�£3¢«â ã � æ ¢��sê;ë�åç� Ô ë���g�ë
âu¢�£ ã �<f�£ ã �çê æ �så é ¢ æ +�£_ê;ë¤£ é £9¢ è@æ ¢;å�â��ZgC£ æuè ê;ë�£ é ¢ æ�é©æ �;£	�òû�Î�åI£Cê;ë æ �T�
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��¨�	�s�¡ �¢;£=3�á&� è@æ ¢Y£3î�âuå é�ã £�� Ô �sê;ëïê;ë¤£ ãsæ â��¦�����ç�!£�01 �£���g3£8���PúP�#�NúP���2úP�� ��¦ê�ë�£´+�£9¢!ê�£Cî\g æ +�£9¢ è@æ ¢Yê;ë�£ç36ð
æ hv ��B �¦�ìâu� æ �¤â ã g3 ¦ê� Ò£	�¦�¡£	�Yâ�¢;£(� æ �¦£��2çñð���ç´385+â����¨û�é��9e[â���£�çñð�g æ +¡£3¢7�¥£��¦��£��´ãXçñð&� û ¡ ä �Tã]çñð���û93�á ä ��ãXçñð&� û93�3 ä �
ãXç_ð���û93�5 ä â�����ã]çñð��$û934d ä �Ne[â���£�ç´385!g æ +¡£3¢7�£	�¦�¡£	��ãXç´385���û&5 ä ��ãXç/3�5���û�d ä ��ãXç´385���û:è ä ��ãXç/3�5���û�ð ä â����ÑãXç´385���û�k ä �
e[âu�¡£Dû&é�g æ +�£9¢)�w£	����£	�(ã]ç<á&��û�é ä �©ãXç/3���û�é ä �©ãXç15&� û&é ä �Tã]çNd&��û�é ä â����êãXçVè�� û&é ä �

ì`Q�ì ºJU�T`U¨y¤X�ß¦U X�ó%ó�U©Þ:ÞÑÞ1Ux»|w`U
T1ó�U
$ë�£G�Mg=gC£��l�� �!£�0¡ ¤£���g3£" Ò��£��¤£3¢�â5ê æ ¢ é ¢ æ gC£��¦ �¢�£ç�¦£3¢���+¡£	�«ê�ë�£ é â���£" 8âg�gC£��l�'�!£�01 �£���g3£��\�Òê ãsæ â��&�ª£�âg�ë é âu¢;ê;�sê;� æ �í���
ê;ë¤£ é ¢�£" �¦£Cê�£3¢�å+����£�� æ ¢)�¦£9¢	��_Jë�£��Iê�¢�â���� è £3¢�¢;����� è ¢ æ å æ ��£ é âu¢;ê;�sê;� æ �B� A ê æ ê�ë�£<��£3î"êB��g�ë�£��¦  ã £	� é â�¢!ê��?ê�� æ �B� Ai¼ ���
ê;ë¤£ é ¢ æ g3£	�¦ ¤¢;£ æ ¢)�¦£9¢)�	ê�ë�£ ã§æ â��¦���¤�/�!£�0¡ ¤£���g3£ æuè ê;ë�£1� æ �¦£	�[ ��!�����Dê;ë¤£Mg æ �1ê æ  ¤¢� �¦�ìâu� æ �¤â ã ��;9â5ê�� æ � æ ¢7�¦£9¢��!ë æ�Ô �I���
�	�s�¡ �¢�£ ¡ ãXg ä �1� è ê�£3¢ ã§æ â��¦������â Ô ë æ�ã £ é âu¢;ê;�sê;� æ �©� Ô £D>����¨â ã§ã�æ�è ê�ë�£ æ h� ��* !�¦�ìâu� æ �¤â ã +�£3¢;ê;£3î\g æ +¡£3¢V� æ �¦£�� Ô ë���g�ë
g æ �&��£4g�êê æ ê�ë���� é âu¢;ê;�sê;� æ �T��â���� ãsæ â���ê;ë�£��!£´� æ �¦£���� æ ��£ � � æ �¤£��"ê æ g æ å é  ¦ê�£«ê;ë�£1~ æ ���T�

3 ¡



Ssó%ó�U©Þ:Þ3{8Þ1Ux»|w`U
T1ó�U7{I}�U�T`Uxy�XEß:õ½y
FHG:I&J�K	L {:� ��l�!� Q R%^@d)Xb� \"S)�	Q ]7W6R_XH��g)X7])ZHX6\7j�^@d)X6U7S7c�^_Q ^_Q \	])R�e

M ��� Q R9^@d)XVf�Y-��Q S)W�\	]7S"��ZH\	]"]7XHZ^_Q `"Q ^�abW	cmS"U"d�e
NBÀêQ R%^@d7X�`)X7c�^�XÄ*ZH\7`7X)c&j�\"c�S"� ��^@d)X��9k�Y!f�Y[�	Q S)W�\	]7S"��XH�"W�XHRln

x J�K7I&J�K	L�y ¼*z>{ | O@{ } Ol~�~�~�O�{ � ��Q RTSVU7S)W�X�S)ZHZHXHR_R©R_XH��g)X)]7ZHX"n

j�\"c-�/¾�¼ µ�¿ ¾MÀ,� { � ��)�@� � ¿ ¾3Á�Á��<«
{���� »�X^[��S)cÃ^_Q ^_Q \	]"��{ � ��l�!� O<¾��v¢�£V¤T¥l¦9¦�³�¥�¾@¦�³6²�¬�±¦-«m¦-«�®"¯Õ£-¢
Q j���Q ���gÂ7��«�Ì��"���S)W�XaÃ�XH��g)X)]7ZHX)� y Ol{����e ¢�£�´�ª"ª'¬�°�°.¦�³�¥*¯�®�ª�¥�¶g��«m¦�³	«�¯µ{v|V«m¯�¦[®V¦�³�¥6° ®�¬"ª�«�¯	µ¶¥@ÍlÉ8¥�¯�Ç!¥(£-¢Ä¹
X)� R_XÅ«���cm�"X)cmÌ9]7�"Ì��"���8S)W�XaÃ�XH��g7X)])ZHX�� y O){���Æ | O_{����e

¢�£VÈ%±_ª"¥�±*¬�¯�ª1¬"ª�ª1¦�³�¥6¯�®�ª�¥�¶���«m¦�³	«m¯'{���«m¯�¦[®V¦�³�¥6° ®�¬"ª"«m¯	µ¶¥!Í�É8¥�¯�Ç!¥ ¶ �6¦�³�¥T·H®�°m° ®���«�¯	1±É	° ¥�¶%ÇV£-¢
¢�£gÈ�É¨´©ª�ª1¦�³�¥*¯�®�ª"¥|��«m¦�³	«�¯µ{�����³�«�ÇH³µ³�¬"¶�¦m³8¥�³�« 7³�¥�¶!¦%Ç!®�¯�¯�¥!Ç�¦-«�Ål«�¦i�r��«m¦�³V{��-Æ | ¾/Ê�¡��¡Ë�¾�Ì!Í!Î�ÊqÌ�Ï*£-¢
¢�£�Ð�ÉxÑ%¥_²�° ¬"Ç!¥b¦m³8¥B¯�®lª"¥|��«�¦m³�«m¯µ{��-Æ | �&³	«�ÇH³1³�¬"¶EÒ�¯�«m¶_³�¥!ª<«�¦-¶FÓ�®�«m¯³��«m¦�³(¦m³8¥B¯�®lª"¥�¶B«m¯µ{��<£[¢

¹
�ÔMÕ Ã�X^©�ÑÂ	Q ])��Õ.\	]�])XHZ^�XH� ]7\��"X j[cm\	h ÔMÕ&��{��?Ö NBÀ��e
¢�£�¼9«m¯�ªµ« ·�¬"¯�/È�½©¨-§©¨�ª�«�¬l"®"¯�¬�°�Å7¥l±¦-¥Æ1Ç@®"Å)¥l±g��³�«�ÇH³(Ç!®�¯�¯�¥!Ç�¦-¶�¦[®<¦�³	«�¶9²	¬�±¦-«m¦-«�®�¯Õ£-¢
Ì��"���8S)W�XaÃ�XH��g7X)])ZHX)� y ÖE�ÔMÕ Ã�X^_�!e8¢�£�´�ª"ª<¦�³�¥l¶¥6¯�®�ª"¥l¶�«m¯�¦[®<¦�³�¥*° ®�¬"ª�«�¯	µ¶¥@ÍlÉ8¥�¯�Ç!¥´£-¢

¹

× �¨âF× ��ØRÜ�ØDÛ9Ý�Ù�ÙÛÚ�Ù8Ø/����ØDÛ	Ý(â�� â³ÜÁÕ��ÞÝàßâ� Ø/�nã �£â�× �`Ù1Û9ÝaÛcâFÜ	ä

$ë�£ò£Cî é £3¢��såI£	�¡ê�â ã �;£Cê�  é ���ç�;ë æ�Ô �ô���J�	�s�¡ �¢;£wk��ðçY£4g3â ãsã ���¤��ê�ë¤â5ê�ê�ë�£���â5ê�â��;£Cê��-�I£Cî"ê;¢�âgCê;£	� è ¢ æ å û"£�01  æ �ìâ
5�á�á�á�ò d#dpô@� Ô £ng æ ���!ê;¢� �gCêD~ æ ���& {�����¦��gC£�� è@æ ¢!7V !��£9â�¢;£��-êl @�¤£3�§��ë ��æ ¢�ã?á�� � ä �[â�� Ô £ ã§ã â�� è@æ ¢=�����!ê�â���gC£� � â��!£��ö¢�â����¡£
01 �£3¢��§£	��ã<á�� � ä �¨â�âu¢��ìâ ��ã £ é âu¢�âuåI£Cê�£3¢7�D���Zg ã  ��¦£ �  �h©£9¢��;��;9£�� é âu�¡£>�!��;3£��
â����í£	�¦�¡£�¢�âuê;� æ �\ç`£ ã â5ê;� æ ��ç�¢�£ è £9¢)�«ê æ
ê;ë¤£x��7N�!ûäã ��ü[ÿ1� ê�â ��ã £��	â�����¢�£ ã â5ê;� æ �íû�¢;£ è £3¢7�«ê æ ê;ë¤£æå�â����¦ ��;£æã ��¸Q!	q��ÿ ê�â �¤ã £ è ¢ æ åÛê�ë�£�û"£�0¡  æ �ìâ�5�á�á�á¤ò ddpô
��âuê�â��;£Cê��[� æ ¢ê�ë�£/��â�f�£ æ�è�� ¢�£�+"�sêH��� Ô £«¢�£ è £9¢Y¢;£�â��¦£9¢)�¥ê æ �!£4g�ê;� æ ��5�� d&��3 è@æ ¢<�¦£3ê�âu� ã � æuè ê;ë�£ª£3î é £3¢��§å+£	�1ê1�¦£	�;�s���T�

çQ!R Ù WY\ªU¨y�Ý!Z]U�T*ßäy�U�Þqw_^ß&Þ
�	�s�¡ �¢�£	�b3�dDâ����Ï3	è�g æ å é â�¢;£â ã§ã�æuè ê;ë¤£M�De@�_û. 8�9�:ë�£3 ¤¢;�-�-ê��<g	� è@æ ¢�7< @�¤£9âu¢�£	�!ê� !��£9�s�¡ë �©æ ¢Z~ æ ���� Ò�����¦�<g3£	��â����+¢�â�����£� 
01 �£3¢)��~ æ ���� Ò�������<g3£	�	�©¢�£	� é £�g�ê���+¡£ ã ���ª� æ ¢'���Vh�£3¢�£��1ê_£3î é £9¢;�§åI£��1ê)�	� Ô £�+5âu¢)��ê�ë�£ é âu�¡£��;��;9£�� �  �h�£3¢´�;��;9£��$â����÷£	�¦�¡£
¢�â5ê;� æ �

è � å � å sMÉ Ê3�o���)é�
e[âu�¡£´�!��;3£*â�h©£4g�ê)�`ê;ë�£Fg ã  ��-ê�£3¢����¤� æuè ê;ë�£ � â��;£ª¢;£ ã âuê;� æ ���Yâ����¨â ã � æ ê�ë�£A�¦£9��¢�£3£ æ�è ê�ë�£/� æ �¦£��Y���òê;ë�£�ebÎ1�(���P_�£
�!ê; ����aê;ë�£ñ£(h�£�g�ê æ�è©é âu��£V�;��;9£ æ �+ê;ë¤£ é £9¢ è@æ ¢;å�â��ZgC£ æuè ê;ë�£��De@�_û. 8�9�:åI£Cê;ë æ �����[�	�s�¡ �¢�£'34d�ã7â ä â����Ï3�èvã�â ä �;ë æ�Ô
ê;ë¤£`£(h�£�gCê æuè$é â���£<�;��;9£���$ë�£ é â���£<�;��;9£`����+6â�¢;�§£	� è ¢ æ å 5Df � �1ê�£	�[ê æ k�èRf � �1ê;£	�	��$ë�£ é â���£<�;��;9£ñâ����(ê�ë�£<�" �å � £3¢
æuè[é â���£ªâg�gC£��l�;£	�Yâ�¢;£/�;ë æ�Ô �ò���ïê�ë�£ ã§æ �¡â�¢;�sê;ë¤å+��g è@æ ¢�å æ�è�� â��;£«ê Ô¥æ �[��òê;ë¤£�7V !��£9â�¢;£��-êl @�¤£3�§��ë ��æ ¢c~ æ ���� {�����¦��gC£����
ê;ë¤£¨û�Î�â����ð�1Î æ  ¦ê é £3¢ è@æ ¢�å â ã§ãæuè ê�ë�£ æ ê�ë�£3¢IåI£Cê�ë æ �&�+ ��!����� �¦��h©£9¢;£	�¡ê é â���£��!��;3£�������üê;ë¤£nçñâ����¡£" 0¡ ¤£3¢)�
~ æ ���� Ò�����¦�<g3£	�	�"û�Î�â����!�1Îü¢�£	01 ��§¢;£ è £ Ô £9¢ é â���£ñâ#g=g3£	�)�!£��¾ê;ë¤â���â ã§ã¤æ�è ê;ë�£ æ ê�ë�£3¢¥å+£3ê;ë æ �&�	��$ë�£?�1Î æ  ¦ê é £3¢ è@æ ¢�åç�
û�Î Ô ë�£	� é âu�¡£A�;��;9£*���_��¢�£9âuê;£9¢ê;ë¤â��/k�èGf � �1ê;£����<$ë�£!�Dz:ø �`åI£Cê�ë æ � é £9¢ è@æ ¢;åç� Ô £ ã§ãEÔ �?ê�ë¨ê;ë�£�è�â�����é!f � �1ê�£
é â���£´�!��;3£��

5�á



9

10

11

12

13

14

1 2 3 4 5 6

lo
g

(N
u

m
b

e
r 

o
f 

p
a

g
e

 a
c
c
e

s
s
)

ê

log(Page size (Kbytes))

FF
OM

Chan
AC
SC

qìzCt���z���|©�{�ìë-|�í
î�ï�ð�ñ�ò�ï�ó�ô9q�õ�|!�1�{�ìë-|�í
ö�÷ ���[�)ø6|*�<ù`z�����|-��7|-��z��{����}qó�ú��+���
}6|!z��{|-�7��}6|-����ø3ru���{�[û�ü

6000
7000
8000
9000

10000
11000
12000
13000
14000
15000
16000

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

N
u

m
b

e
r 

o
f 

p
a

g
e

 a
c
c
e

s
s

ý

(Buffer size/smaller (size of R, size of S))*100

FF
OM

Chan
AC
SC

þiÿ��Dô9q�õ������	�ìë���í ö�÷ ð�î�
 ÷����� ø��
�<ù������������	����� � � ��� ó���������� �ìë���í1î�ï�óú �
����� ����� ��� �!� ������ø!ÿ � �	�[û�ü�þ#"�û$
&% 
�
�ü'�

8000

10000

12000

14000

16000

18000

1 2 3 4 5

N
u

m
b

e
r 

o
f 

p
a

g
e

 a
c
c
e

s
s

ý

Number of nearest neighbors

FP
OM

Chan
AC
SC

þ)(*��ú �+���,� ����� ��� �-� ������ø!ÿ � �	�[û/.[ð
ö þ0"�û$
&% 
�
�î�ð1
&% 
�
 ö �?ó�ô9q�õ������ �ìë���í ö�÷
���$� ø&�2�<ù����������3�	����� � � ��� ó4�������2�	�ìë���í
î�ï

57698;:=<?>'3&@=Ac7�>�B�<*>���C�7D>E6)8�F �HG <ÅáI:=>E<)��A�$3F=>J>EKL>&M�C G�NLO B�8�>V�*6�;�>�� � :PKL>�<B�*6�;�>��;B����#�Q:=R � >E< G�N �=>&BS<?>	��C��=>E6)8�F �LG <7�
N1G <<�=6TK�>E<?>��UC�V�W4XIY: Z5$[\F=>�:=<?6���C*6#M��

è^]�åL]#_ `badcfeUgih�j)é�e
57698;:=<?>/3�@�ã ��ä B�����3�èvã ��ä ��F G�Ô C?F=>�>'K�>�M'C G�NT� :PK�>E<*�*6�;E>��$kl>�m�BS<?69>&nbC*F=>IoQ:=RqpL>E< GSN p=:PK�>E<�rfB;rfB O >E<�M'>�o;C�BS8;> GSN
C*F�>qoQ:=RqpL>E< GSN�O B�8�>�r GSN C*F=>sr�RtBSu)u)>E<D<?>Eu#B�C?6 G o^v3w3F=> O >E<�M'>�o;C�BS8;>x6)rIM�F�BSo=8;>�n N < G RzybC G|{�} v3w3F=>sXD~+B�o�n,Y�~
O >E< N1G <?R�pH>EC�C*>�<3C*F�B�o�B�u9u G�N C*F�> G C*F=>�<3Rb>EC*F G n=r3�JF�>Eo|C*F=>2p=:PK�>E<�r*6)�E>�6)r3<?>Eu#B�C?69m;>Eu)�bu G �x�Q>�v 8�vfy�C G���}sO >�<?ME>EoUC�v
w3F=>s~/F�B�o�B�o�n�V���R�>EC*F G n=r�n G ��>Eu)u4�J69C*F�u)B�<*8;>2p=:PK�>E<�r*69��>�r�v

è^]��L])� ���7�He��|�P��j	�
��o�C*F�6)rf>'� O >�<*6)R�>EoUC��U��>DM�F�BSo�8�>�nsC?F=>�>�n=8�>J<�B�C*6 G pQ�s6)o�ME<*>&B�r*69o=8P��nP>&M'<?>�B;r�6)o=8�C?F=>DoQ:=RspH>�< GSN o=>�698;FQp G <?r�B�o�nbC*F�>
r*69��> GSN C*F=>�<�BSo�8�>2�;:�>E<?��vfw3F=>q<*>&r�:=u9C GSN C*F�>x>'� O >�<*6)R�>EoUC�6#r�r�F G �Jo�6)o�57698;:=<*>&r � @H��M��3B�o�n �E� �	M��'vfXD~�B�o�n�Y�~
:=o=6 N1G <?R�u9� G :PC O >�< N1G <*R B�u9u GSN C?F=> G C?F=>E<JR�>EC*F G n=r�v�w3F=>qY�~�<*>&�U:=69<?>�r N >��/>�< O BS8;>2B;MEME>�r?r�>&rfC?F�BSo�XD~Iv

¡ ¢¤£s¥�¦�§�¨�©7ªE£s¥¬«�¥�¯®�¨|°$¨�±�²´³ £q±�µ

��olC*F=6#r O B O >�<��!�/>t6)oUC*< G n=:�M'>&n,C�� G o=>E�¤BSu)8 G <*69C*F=Rtr N1G <�r O BSC*6#BSu�¶ G 6)o·M G R O :PC?BSC*6 G o^�d8�6)m�>EolBb¶ G 6)oP¸Z69o�n=>'�¹B�o�n
B»º=�P>&n¼p=:PK�>E<|r*6)�E>�v½w3F�>,¾�>��-6#nP>�B·6#rtC G :�r*>¿r O B�C?6)B�uIM'u):�r�C*>�<*6)o=8�vÀw3F=> O < G;O r*>�n¼XD~ÁBSo�n�Y�~ÁB�u98 G <?6TC?F=Rtr
G :=C O >E< N1G <?Rb>&n2C*F�>fC?<?B;nP6TC?6 G o�BSuUR�>'C?F G n=r!6)o G :=<7>'� O >�<*6)R�>EoUC?rd�J69C*F�C?F=>JYQ>��U: G 6)B {S}�};}xÂ @;@�Ã=n=B�C�B�r*>'C&� O BS<*C*6#M':=u#BS<?u)�
�JF=>�o,C*F�>�r*6)�E> GSN C?F=>sR�>�R G <*��p�:PKL>�<2��B;rIr*RtBSu)u ��Ä ��}UÅ �'�L<?>Eu#B�C?69m;>�C G C?F=>tr�6)�E> GSN C?F=>tr O BSC*6#BSu7<*>�u)BSC*6 G o�r�vxkl>
BSu#r GsO < G mQ6)n=>�niB N1G <?RtBSu4M�F�B�<?B;M�C*>�<*6)��BSC*6 G o G�N BSo�: O=O >E<Jp G :=oHn G oiC*F�>�oQ:=RspH>�< GSN <*>&nP:=o�n=B�oUC��*�;V�rfo=>�>�nP>&nÆpQ�
XD~ÇBSo�n�Y�~Iv

��o,C?F=> N :PC*:�<*>���>b� G :�u)n¿u96)¾�>sC G 6)R O < G m;>sr G R�> G�N C?F=>�F=>E:=<?6#r�C?6)M�r�M�F G r*>Eo¿6)o¹C*F=>�6)R O u9>�Rb>�oUC?B�C?6 G o G�N XD~
BSoHnÈY�~I��B;rtnP6#r*ME:�r*r*>�nÉC*F=< G :�8�F G :PCsC?F=6#r O B O >E<&vÈk¹>�� G :=u#nÊB�u)r G u96)¾�>|C G u GUG ¾ÉB�Ct<?>Eu#B�C*>&n-6#r?r�:=>&rb<*>�8;BS<�nP6)o=8

{P�



9

9.5

10

10.5

11

11.5

12

12.5

13

1 2 3 4 5 6

lo
g

(N
u

m
b

e
r 

o
f 

p
a

g
e

 a
c
c
e

s
s
)

Ë

log(Page size (Kbytes))

FF
OM

Chan
AC
SC

þ#�'���H�����L� �ìë���í
î�ï�ð�ñ�ò�ï�ó�ô�Ì�õ����U� �ìë���í
.�
 ÷-���=� ø����<ù����������4� ����� � � ��� óSÍ!� � ���
Î Ì&����ÏD� �ìë��gû�ü�Ð�
�


5000

5500

6000

6500

7000

7500

8000

8500

9000

9500

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

N
u

m
b

e
r 

o
f 

p
a

g
e

 a
c
c
e

s
s

Ñ

(Buffer size/smaller (size of R, size of S))*100

FF
OM

Chan
AC
SC

þiÿ��Dô�Ì�õ������	�ìë���í ö�÷ ð�î�
 ÷����� ø��
�<ù����������t� ����� � � ��� óx�������,� �ìë���íÄî�ï�ó
Íd� � ��� Î Ì����	Ïf�	�ìë��xû ü�Ð�
�
�þ0"�û$
&% 
�
�ü'�

5000

5500

6000

6500

7000

7500

8000

8500

0 1000 2000 3000 4000 5000

N
u

m
b

e
r 

o
f 

p
a

g
e

 a
c
c
e

s
s

Ñ

Size of range query

FP
OM

Chan
AC
SC

þ)(*�ÉÍd� � ��� Î Ì����	Ï� �ìë���ûÛò'
�
 ð
ò'Ð�
�
�þ0"�û$
&% 
�
�î�ð1
&% 
�
�ü'�?óDô�Ì�õ����s�	�ìë���í
.�
 ÷½���$� ø��2�)ù����������3� ����� � � ��� ó4�������
� �ìë���íEî�ï

57698;:=<?> �E� A�Ò�B�o=8�>sÓI:�>E<?�LA3Ô�K�>�M'C GSN�O BS8�>�r*6)�E>��Lp=:PK�>E<2r*69��>��HB�o�n�oQ:=RspH>�< GSN o=>&BS<?>�r�CDo=>�698;FUp G <�r N1G <InP69KL>�<*>�oUC
V�W4XIYQ¸Z5$[\F=>�:=<?6)r�C*6#MEr

RtBS6)oUC*>EoHBSo�ME> G�N ¶ G 69o=¸ 6)o�nP6#M'>&rJ69o�C?F=> N B�ME> GSN : O n=B�C?>�r�B�o�n�BSu#r G C*F�>x69oUC*>�<?B;M�C?6 G o G�N ¶ G 69oP¸Z6)o�nP6#M'>�r��J6TC?F�C*F=>3¶ G 69oP¸
M G R O :PC?BSC*6 G o-B�u98 G <?6TC?F=R�v¿5769oHBSu)u9�;���/>�BS<?>i69oUC?>E<?>�r�C*>�nÉ69oÉ>E� O u G <*6)o=8�C?F=>�:�r�> N :=u)o=>�r?r G�N XD~ÕBSo�nÊY�~69oÈn=B�C�B
k»BS<?>EF G :�r�>&r Â9� yQ� ��Ö ÃJ�1>;v 8Hv O < G ME>�r?r�6)o=8ir�C?B�<�¸)¶ G 6)o�rJ:�r*6)o=8iC?F=>bYPw7XDÒ�69o�n=>'� ÂT� y&Ã1��BSoHn�r O BSC*6#BSu7n=B�C�BtR�69o=6)o=8L�1>�v 8�v
o=>�698;FUp G <?F GQG ni6)o�nP>E� Â Ö Ã1��v

× ¦fµÆ¥�£DØÙ§'²��ÚbÛÜ²D¥�°7©

Ý ø�����Þ � � ßq�����	à ��� � � � ��á�� � à���� � ÿEÏ � ø&�Iâd�<ù/Ïqã!����ø��=��� �9� �<ù�� � (��Dä � ùJà�Ì � � � ��Í^���	����� (?øÆä�� �E� ����Ì � á���� � ø&����Ì��	à���(���� ���!� ø��
å ��à���� � ùJ� �'�����S� ø&�dâd�<ù/Ï�ó�âd�<ùfÏ�Í^��� ����� (<øJæP��ÿ � �Z� �	� �	Ï3( �E� àS��� � � � ç'�7����� ���%ùJ� �E�H� Ì�ù�ÿS��� å â7â$ãd
�ò�ð1è ö ð-î�ð1
�
�
�ü'é?( ���'� � ��( �^� ÌIùÅÿS���
å â7â$ãd
�ò�ð1è ö ð�äEð1
�
�
�Ð�ó � ø&�$( ���E� � �E�!��� Þxø���(?ø�á � ��� �����^� ��(���� �Z���	��� ÏJ� ��ê���( �4� ø��$à � � � � � ����� � � ø��7à � ����(�Ï ���U� ø��d� � ç'��� � ùJ� �'� ó�� � á ���
��ë (������Q� � á � �	� �%ùJ� �E� �)ø � Ì���áLÿS��� �&� ��� � ��áU% Ý ø����^Þ � � ßJÞ^���d����� � � Ì�à�à � � � ��á2� � à���� � ÿ'ÏGú7ì�ít���Z� �'�$î è�ñ�ü&. ö ü�è&%�ïq�$Þ � Ì���á2����ß�� � �
� ø�� � ß�ä7ø��	��� � ��� � �fð2(?ä4��� � ø'Ï �9� �7�ìùJà�� � ç�� � � � ø�� � ø��f� ����á���ÿ&����� � Ïx� � á � ��(?ø � ��(����H��(�(�Ì�� ��(�Ï ���H� ø����dà���àS����%dïq�/����� �J� ø�� � ß�ñdÌ�� �
æQ��Ìqó&ñ7� � ø ��� � Ý � � � � áIïq�������UïqÌ �9� � � ø������ � ��(?ø � ��(*���P( � ùrùJ� �'� ��%

ò ²�óS²D±�²D¥�¦J²�©

ô .�õ�ì�% Ý %Eô4��� � ��� áqóLâ/%H� ��� ø�� � ó!� � á|ãf% å %Lì��ìù ��� %|âÇìEà���( � �Z���!â7��� � � � � øIù �9� �3ö � ç'��� � à���Í^��á�Ì�( � � ���|��� ìEà���� �	�2ðx� � � ��(����*%
÷�ø�ù3ú*û�ü9ýZþ�ÿ���ü��SúZþ�û��7ÿ �Eú���û�þ
	�ü����������ÿ ü)ý þ��)ü������ ó3î�í ü&.�����ü�ü�òIóP.�è�è ö %

ô î?õDæL%Fô���(Zß����aó1ï�%Pãd� � � ��(?ø��aó=� � á��f%Qí=� � ß���%Dâ úd��ÞÉâ7��� � �	� � ø�ù �9� �fä � ùJà�Ì � � � ��� � � � ��ï�� � ø �7�	��ásí=�������*%�! �#" û$��ýZúZú&%�ü��'���(�*)+,���#ú*û,�Sþ��#ü����Sþ�ÿ�-.����)�ú�û�ú��SýZú/���10fþ��0þ324�'��ü��SúZú�û�ü��'� óU.�è�è�ü&%
ô ü?õ Ý %�ô��	� � ß!ø � õ�ó&ã�%!ï$� ���������/óEÍ�%&ì�(<ø � ����á�����ó&� � áNô7%�ì����������*%Pð2Ì&� � � ð�ì � ��àJ�L� � (���� �	� � � ��� ìEà�� � �����5� � � � �*%6! �(" û$��ýZúZú&%�ü��'���7�8)��3-:9; +�<=9 >=0?+,���0ú�û,�Sþ��#ü����Sþ�ÿ@-.����)�ú�û�ú��SýZú/���19qþ��Sþ��Eú�ù3ú����4�8)A0fþ��0þ ó�ðx��Ï�.�è�è�ò�%
ô ò�õ Ý %�ô�� � � ß!ø � õ�ó�ãf%ï$� ���������/óS� � á8ô7%�ìE���������*%^ö ë (���� �E� �L� � (���� �	� � � ��� ì�à�� � �����B� � � � ���d�	� � �JÍ_ð � � �����*%�! �C" û$�*ýZú ú&%�ü��'���3�8)��3-:9; +�<=9 >=0?+,���0ú�û,�Sþ��#ü����Sþ�ÿ@-.����)�ú�û�ú��SýZú/���19qþ��Sþ��Eú�ù3ú����4�8)A0fþ��0þ ó�ðx��Ï�.�è�è�
&%

{�{



ô ö õ�ä7ø�����D ��� �qä7ø�� � � � á�ô�� � ��ä7ø�� �#E7� �#%�ö ë (���� �'� ì�(?ø���á�Ì&��� � � ��� �H������âd(�(���� �f� � ! � á��,F�ð-ô4���	��áG� � � � �L� � (���� �	� � ��% +$2=2H2I�û	þ�����þ'ý��#ü������J���1KJ�L��	^ÿ ú&%��Eú3þ��L%�0�þ��#þ32��'�'ü��SúZú*û�ü��'� óIú � ç'�aùÅÿS���Zé å ��(��aùÅÿS����.�è�è���%
ô ñ?õIðb%�öL� � ���7� � áC��%�ì&� � á�����ìS%6�7Ì � á�����(<øqó;ãf%3ï$� ���������#% å � � ��ÿ����	�/�H� �ìùJ� � � ç'��� �9� �$ìEà�� � ����� å � � ��ð2� � � � ��% " û$�*ýNMB+,���OMP-.����)QMH���0fþ��0þR� þ���ú���ü�� >5SÆýZú,T.2��'�'ü��SúZú*û�ü��'�Dþ��L% ; ý*ü9ú��SýZú,T.UUû�ú*ü���ø�ûV�NT7<^ú�û�ù3þ���W óU.�è�è�è&%
ô �*õDí4%=í ��� � ÌIø&�^� � áÆì�%P�H�Z��ù�� � ��ßS% E à � �ìù����4ì���( ��� á�����Ïiì �	� �Z�����Iâ7(�(���� �JìE� Î Ì�� � (�� �9� �f����� �)� �)ùJ� � �2Í^����� � � ��� ���4� � � � % +$2=2H2I�û	þ�����þ'ý��#ü������J���1KJ�L��	^ÿ ú&%��Eú3þ��L%�0�þ��#þ32��'�'ü��SúZú*û�ü��'� ó�ì���à � �aùÅÿS����.�è�Ð�è&%
ô Ð?õIð2��(?ø�������Í�%X�$���	��Ï3� � á å ��ç���áDì�%'� � ø � � ��� % -.��ùA�SøX�#ú*û,�$þ��L%J+&���#û�þ'ý��0þR��üTÿ ü��VWRY��Z<4ø�ü�%'ú7�O�/��&ú�I��ú*�'û,W3�8)d÷ "4[ -.��ùA�Sÿ ú��0ú��Sú��&� %

ï¹%�ãf%�í��	���aù�� � � � á2ä � ùJà�� � Ï�óQ.�è�è�ü&%
ô è?õDâ/%6�7� � �	���/� � á2â/%�� ��� ø�� � %4â � â � ��� Ï&�	��� ��� ì�àS��( � � ���Pö � ç'��� � àS�[ð1Í^��á�Ì�( � � ��� ç����]\7Ì���á�� � � ��(�âd� � ��� � ùJ� �'� �L� � ÿ����%ùJ�*% ; +8�A9^X��ø�û,�Sþ'ÿ.�8)P9qþ��#û�ü`_3���Sþ�ÿ W��Zü���þ��L%�ü����a�4���Sÿ ü9ýZþ��#ü������ óP.�Ð�þ/ü'�?í ��
�ñ��X��ü�î�óH.�è�è���%

ô .�
?õD��%@� � ÏE���/ó!ã�% í4%HæU�/ó�öd%LÍ^����� � ���aó^� � áÆí^%�ì&��á��	�#%�ì�(?ø���á�Ì���� � � ��� �������2í�� � (?ø����I� � � � � �bE àS��� � � � ��� �!� � � �¡ô�([ð Ý � �����*%c! �" û$��ýZúZú&%�ü��'���d�*)P+,���#ú*û,�Sþ��#ü����Sþ�ÿ�-.����)�ú�û�ú��SýZú/���10fþ��0þd24�'��ü��Sú ú*û�ü��'� óU.�è�Ð�Ð&%
ô .�.�õe�/%6�7�Z��� � ��%@\7Ì&����ÏDöHç�����Ì�� � � ��� Ý ��(?ø � � Î Ì&��� �)� �4æQ��� ��� å � � ��ÿ���� ���*% -.��ùA�SøX�#ü��'� ; ø�û,f�ú�W�� óî ö þiî'�[í ��ü��S.���
�ó=.�è�è�ü&%
ô .aî?õ E %R�7Ì �'� ø&����%Sö ë (���� �'� ä � ùJà�Ì � � � � ������� ì�à�� � �����L� � � � �*%�! �/" û$��ýZúZú&%�ü��'�����8)@+&���0ú�û,�Sþ��)ü����Sþ�ÿg-.����)�ú*û�ú��SýZú7����0fþ��0þ�24�'��ü��SúZú�û�ü��'� ó

.�è�è�ü&%
ô .aü?õDæL%Sãd����� � � � á2â/%Iï���ø � ��%4íS��� � ì�àS��( � � ���=ð2� � ø � á�� �9� �dÍd� � � � ä�Ì � �H��� � � � � ��� � � ��� � á�ä���Ì�� � ��� � � ��%�! ��" û$�*ý úZú&%�ü��'���3�8)�+$2=2H2+,���#ú*û,�Sþ��#ü����Sþ�ÿ�-.����)�ú�û�ú��SýZú/���G-.��ùA�SøX�0ú�ûA�$ü�%'ú&%�0�ú��Zü ��� ó;.�è�è&.�%
ô .%ò�õ(��% öd%'ã � à�(�� ���9� � � áJÍ�% ðb%�ï���� à;%Sâ �/h:i,j�k ����� � �	� � ø�ù �)� �1ù��NF��ìù�ÌIù�ù�� � (?ø�� � � ��� ���Z��àIø&�*% ; +$��9l^mM.-H��ùP��ø'�nM ó�î�þ�òE�?í î�î ö ��î�ü&.�ó

.�è���ü&%
ô . ö õ
! �&�9� �<ùJ� F�%do �ü��0ú " þ,�&ú�û,�8T@'�V� �5Y pRpL	.	H	=M�ü���),��û�ù�ü _'M�ý&��ùApSü���),��û�ù�ü _QpL�,��ÿ ø'�#ü�������p5%�	6p�û	ú&%R��û�ü9ýQq&pL	5�&þ���ú*û,�Vp6�&�0þ�û�M m�)ù�ÿ %
ô .añ?õ�ï¹%�ãf%m! � ù ��� %@r ø&üTÿ %�ü��'����&ús0fþ��0þ o þ'û�ú,m��ø'��ú %@� � ø � ï|������Ï(tlì ��� �A! � (�óU.�è�è�î&%
ô .��*õe�/%�ï�����Ï&à&����ó Í�%Õâd���'���	Þ^���/óvu/%�ï$ÌIù����aó � � á ì�%¤ì�ø���ß!ø����*% ø�ð2� � ��� ã � ùJ� ��������% X��� �5Y p�pL	H	.	 [

øX��ú�û,�QM�ý��QM�ø&ùd�6MTú&%�ø�p�w q�þ�û,W,��ü��VpSù3ú��#ü��Vpm&ù�ú��#ü��VpSù3þ�ü��6M '�#ù/ÿ %
ô .�Ð?õe�/%_ï�����Ï&à����aó^Í�%�â7���'����Þ^���/ó�u�%Eï$ÌIù����aó4� � á�ì�%^ì�ø&��ß!ø�����%,ð2Ì�� � ������ç'����øEÏ�àS���	���Z��àIø|à���� � � � � ��� � � �Ií�â7à&à�����(�� � � ��� � � u7æ=ì'!

á � ù���� � % " û$��ýZúZú&%�ü��'���A�3-:9�pX+82H2=2x0fú�� ü`���(�$ø'�O��ù3þ��#ü����c-.����)�ú*û�ú��SýZú óQ.�è�è���%
ô .�è?õe�/%_ï�����Ï&à����aó^Í�%�â7���'����Þ^���/ó�u�%Eï$ÌIù����aó4� � á�ì�%^ì�ø&��ß!ø�����%,ð2Ì�� � ������ç'����øEÏ�àS���	���Z��àIø|à���� � � � � ��� � � �Ií�â7à&à�����(�� � � ��� � � u7æ=ì'!

á � ù���� � % +$2=2=2yISû�þ�����þ'ý��)ü������J���{zSú*û,Wd�Uþ�û��Eú ; ý þ'ÿ úJ+,���#ún�'û�þ��#ü�����|�z:� ; +V} ; W��&�0ú*ùd� óL��þ�.*�?í ñ�è��X��è�óUðx���	(?øs.�è�è�è&%
ô î�
?õe�/%�ï����	Ï�à����!� � á
u�%ï$Ì�ù����*%=ð2� � ���7ã � ùJ�$�������'% '�V� �5Y pRpL	.	H	 [ øX��ú�û,�QM�ý��QM�ø&ùd�6MTú&%�ø�p�w q�þ�û,W,��ü��VpSù3ú��#ü��VpSù3ú��)ü��VpSù�þ'ü��6M X�)ù�ÿ %
ô î&.�õe�/%1ï����	Ï�à����3� � á#u�%�ï$ÌIù�����%x�����Z���������4ð2Ì�� � ������ç'���a�7�Z��àIøt����� � � � � ��� � � ��%C! �c" û$��ýZúZú&%�ü��'���e�*) ; øN��ú*û�ý&��ùA�SøX�)ü��'� ó_ú � ç'�%ù�ÿS���

.�è�è�ñ&%
ô î�î?õ4ô7%�ï¹%�ï$��� � ����ø�� � � � áqì�%�æQ� � %dâ � ö ë (���� �'� ã!��Ì&� ��� � ��(f�L� � (���á�Ì�� � �9� �d����� � � � � ��� � � �(�7�Z��àIø&�*% I:&ú r ú�ÿ9ÿ ; W��&�#ú*ù~ISúZýQ'��ü9ýZþ�ÿ^X��ø�û,�Sþ'ÿ óP.�è���
&%
ô î�ü?õe�/%�ï$ÌIù � ��� � � � á�â/%�� ��� ø�� � % Ý Þ � !�ùJà�� � ç'��áDâ7��� � �	� � ø�ùJ� �9� �^ö � ç'��� � à��f� � áDïs��ç'� � � ���E� Í^��á&Ì�( � � ��� %4r +�I ó�ü���þiü'�?í 
�
&.&��
�ü�î�ó

.�è�è���%
ô î�ò�õ å %�Í�%'æU��Ì�� � áIì�%&ì�ø���ß�ø����*%Qâ�ì��ìùJ������� � � Ïd�7� ��àIø�ð-ô4���	��á�âdà�à�� � ��(<ø �	� å ��(���Ì&� � ���	� � �f�L� � ÿ&���aù»� � á�� � ��âdà�à�����(�� � � ��� � Ý � Þ^���	á

�����Z�����������ìë�� � �]�7�	��áDí=�������*%B! �e" û$��ýZúZú&%�ü��'���d�8)7��&ú�2^ÿ ú�f�ú�����]+,���0ú�û,�Sþ��#ü����Sþ�ÿ@-.����)�ú�û�ú��SýZúd���10fþ��0þd2��'�'ü��SúZú*û�ü��'��TB+82H2=2 ó�à��������ü���ü���ü�Ð&.�ó�ðx��� (?øq.�è�è ö %
ô î ö õIðb%4æ � � � á,ä7%@u/%!Íd��ç&���)ø�� � ß?���*%Êì�à�� � �����J� � � � �1�!� � � �iìE����á���á Ý � �����*%?! �x" û$�*ý úZú&%�ü��'�����8)���&ú#���R�����3-:9 ; +�<=9G>=0+,���#ú*û,�Sþ��#ü����Sþ�ÿ�-.����)�ú�û�ú��SýZú/���19qþ��Sþ��Eú�ù3ú����4�8)A0fþ��0þ ó�à���������î�
�è���î�î�
�óP.�è�è�ò�%
ô î�ñ?õ Ý %�ð2��� �	� �	� ó'D/%Iï$�ìùÅÿ���ÏE���	�/ó�� � á�ã�%�D����	Ì�Ì��Z�&%=ì�(?ø���á�Ì���� � � ��� �������[ð0í�� � (?ø&���!� � � � � �1E àS���Z� � � ��� �*%:! �1" û8��ýZúZú*%'ü��'���J�8)A��&ú/�N��+,���#ú*û,�Sþ��#ü����Sþ�ÿ�-.����)�ú�û�ú��SýZú/���bz�ú�û,Wd�Uþ�ûV�'úJ0fþ��0þR� þ���ú�� óP.�è�Ð&.�%
ô î��*õD��%�ð2���<ø�� �/� � á�ðb% ãf%&öL��(?øU%H� � � � �L� � (���� � � � �3� � Í^����� � � ��� ��� å � � ��ÿ���� ���*% -.�'ùP�SøX�#ü��'� ; ø&û,f?ú�W�� óIî�òIþ	.*�?í ñ�ü��S.�.aü�ó=.�è�è�î&%
ô î�Ð?õDöLá&Þ4��� á2Í�% E ùJ����(�� � �	ß��#%bãd��Ì��	��� � ��(�� �9� �4� � � � �H� � (����	� � � �3�d� � � �|ú ��� (���Ì&� � ���	��á1! � á��,F�����% +$2=2H2�I�û�þ����ZþEý��#ü������s��� ; �8),��	Lþ�û�ú24�'��ü��SúZú�û�ü��'� óU. ö óL�'� � Ì����	Ïq.�è�Ð�è&%
ô î�è?õ�ì�%P�H�Z��ù�� � ��ßx� � á å %�! �	�	� ���*%1�d� � ��� �7�Z��àIø Ý ø�� � �	� � ��(Jð � á������ �)� � E à � �ìù����LÍ^����� � � ��� ��� å � � ��ÿ���� ��â7(�(���� �	��� � � ����� �)� �)ù� � � � % �/-:9�I�û�þ�����þ'ý��#ü������d���10fþ��0þR� þ���ú ; W��*�0ú*ùd� ó�ðx���	(?øq.�è�Ð ö %
ô ü�
?õ å %�Í ��� �aù2%Lì�à�� � �����g� � � � ! � á���(����*%H! ��" û$��ýZúZú&%�ü��'���d�8)A+&���0ú*û,�Sþ��#ü����Sþ'ÿ=-H����)�ú*û�ú��Sý ú/����0�þ��#þ/2��'�'ü��SúZú*û�ü��'� ó;.�è�è&.�%
ô ü&.�õ�ì�%�ì�ø���ß!ø�����ó�ì�%�ä7ø���Þd����ó&ì�%EÍ!��ç���á���ó�â/%'í�� �	� ��� ����ó�ñ/%'æU��ÌqóE� � áDä7%'æQÌU%Uì�à�� � ����� å � � ��ÿ���� ����í�âd(�( � ùJà������)øIùJ� �E� �H� � á�Í!���	�*���	(?øúd����á��*% +$2=2=2ZI�û�þ�����þ'ý��#ü������s����KJ�L��	^ÿ ú*%N�'ú3þ��L%�0fþ��0þ324�'��ü��Sú ú*û�ü��'� óU.�.�þ�.*�?í ò ö � ö�ö ó�.�è�è�è&%
ô ü�î?õ�ì�%�ì�ø���ß!ø������ � á å %'Í�%�æQ��ÌU%;ä^ä�â$ð:í?â�ä ����� ��( � � ç�� � Ï!ð�ä���Ì�� � ��� ��á�â7(�(����	��ð2� � ø � á �9� �Múd� � Þ � � ßE��� � árúd� � Þ � �	ß��^ä � ùJà�Ì � � ��� ��%+82H2=2ZI�û�þ����QMH���1KJ�L��	!ÿ ú&%��Eú3þ��L%]0fþ��0þ/2��'�'ü��SúZú*û�ü��'� ó�è�þ	.*�?óL�'� � Ì����	Ïq.�è�è���%
ô ü�ü?õIðb%!ì �	��� �%ÿ��Z��ß����aó7��%4í�� ��Þgó7� � á{��% å � ë������*% Ý ø��sì�� Î Ì � ���æî�
�
�
��H� ��� ��( � %?! ��" û$�*ý úZú&%�ü��'�����8)���&úbI��ü9û$% +&���0ú�û,�Sþ��)ü����Sþ�ÿ; W�ùA�'���Zü9ø�ù����1�Uþ�û��Eú ; ��þ��#ü)þ�ÿ�0fþ��0þR� þ���ú�� óQ.�è�è�ü&%
ô ü�ò�õD��%Xu�����á�Ì&� ���%ë�%=� � � � ! � á���(����*% �3-g9�I�û�þ�����þ'ý��#ü������s����0�þ��#þ'�	þ��Zú ; W��&�0ú*ùd� ó�à���������î&.�Ð���î�ò�ñ�ó å ��(��%ù�ÿS���f.�è�Ð���%

{ @



× � ¨�Û ÛÜ«x±�� °$±�«x¦J² óS£q±z,ª��l²D±�²D¥b° «�§'Ús£q±�ª�°7��ÛÜ©zªE¥¬®�ªEÚs¨�±�²����

w7BSp=u)>sy O < G mQ6)n=>�r�Bir*:=R�RtBS<?�iC?<?B;M'> G�N m�B�<*6 G :�r�F=>E:=<?6#r�C?6)M�rEv�Ô/B�M�F�< G � <?> O <?>�r*>EoUC?rDB�o=>E� O B�8�>xpL>E6)o=8 N >EC?M�F=>&n
6)o;C G RtB�69osRb>�R G <?��vdw3FQ:�r���C*F�>/oQ:=RspH>�< G�N < G ��r!<?> O <?>�r*>EoUC^C?F=>�C G C?BSuQoQ:=RspH>�< G�N�O BS8;>�r N >'C�M�F=>�n4v$5 G <�r�6)R O u96#M'69C����
C*F�>DM'u):�r�C*>E<?6)o=8 GSN �*��V N1G </Rq:=u9C*6 O u)> O B�8�>�r�6)rfo G CfR G nP>�u9>&n4v7XDoi>EoUC?<*���*�e� } � N1G <�Y G <�C?69o=8x6)ot69C*>E<�B�C?6 G o � R�>�BSoHr
C*FHB�C O B�8�>C� } ��B;r N >'C*>�F=>�n^v�XDo�>�oUC*<?�¹�*�1� �6��� � � � N1G <�69C*>E<�B�C?6 G ob� G�N Y G <*C*6)o=8�69R O u)69>&rJC?F�B�C(� � �3B�r N >EC?M�F=>&n
6)o;C G R�>ER G <*�4�*�1� � �xB�o�n»C*FHB�CtBSu)u/>&nP8�>&r�6)o�M'6#nP>EoUC G o�� � ��>E<?> O < G ME>�r?r�>&n»�J6TC?FÉC?F=> O BS8�>&rqB�m�BS6)u#BSp=u)>i6)oÉC*F�>
p=:PK�>E<&vfw3F=>xr*>'C G�N7O B�8�>&rJB�m�B�69u#BSp�u9>�69o�C?F=>xp=:PK�>E<�6)o�C*F=6#rJ69C*>�<?BSC*6 G o�BS<?>��m� }B� � �5� � {g�'�R�R��� � ÖB� �Pr*69o�ME>x�/>2F�B�m;>
N >'C�M�F=>�nqC*F G r*>/6)o O <*>�mU6 G :Hrd69C*>�<?BSC*6 G o�r�vdw3F�>/p=:=KL>�<�M G oUC�BS6)o=69o�81� � MEB�ospL>3<*>�:�r�>&n�6)o�C?F=>3o=>'�QC�6TC?>E<�B�C?6 G o�C G p=<?6)o=8
6)o{� { �PB�r3r�F G �JoÆpQ�t>EoUC*<?�,�*�1� { � N1G <�Y G <*C*6)o=8s69o�6TC?>E<�B�C?6 G o ��} v�w3F=>Io�>'�QCJ69oUC*>�<*>&r�C?69o�8s>�o;C?<*�t6#r2�Q�
� {B� �1��@U��6)o
69C*>E<�B�C?6 G o ���JN1G <�Y G <�C?69o�8��U�JF=>E<?>JC*F�>Dp=:PK�>E<3M G oUC?BS6)o=6)o=8�� { 6)r G m�>�<*�J<?6TC*C*>�obpQ��6)o�M G Rb6)o=8 O BS8�>e��@x>Em;>Eo�C?F G :=8;F
r G R�>I>&nP8�>&r2�1>�v 8�vs�C����� { ��6)o�ME6)nP>�oUCJM�BSo=o G CJpH> O < G M'>&r*r*>�nÆ<*6)8�FUCJB���B��;v7w3F=6#r36#r�n=:=>�C G Bbp=:PK�>E<�r*69��>Dº=�P>&n|BSC
>E6)8�FUC&v(� G C*>sC*F�BSC1� { <*>EC*:=<?o�r�C G R�>�R G <*��6)o,69C*>E<�B�C?6 G o { �tC GÆO < G M'>&r*r�C*F=>b>�n=8�>|�8�C�e�y� { �'v�w3F�6)rIu9>&B�n=r�C G B
<?>�nP:=oHn=BSoUC3�*��VsvQ[/>&MEB�:�r�>DC*F=>�8�<�B O Fi6)r�F=6)8�F�u9�iM G o=o=>&M�C?>�ni6)o|r O BSC*6#BSu G <�nP>E<&��C?F=>xXD~È�J6)u9u�o G C�<?>'¸�M'u):�r�C*>E</C*F�>e�
<?>Eu#B�C*6 G o!�=BSo�n|:�r*>�r�C*F�>�r*B�Rb>2u G B;nP69o�8�r*>��U:=>�o�M'>xB;r�C*F=>qY G <�C?69o�8bF�>E:=<?6)r�C*6#MSv

wd<?B;M'>�r GSN7G C?F=>E<JBSu)8 G <*69C*F�R�r3B�<*>2r�F G �JoÆ6)o G C*F=>�<3M G u):=R�o�r3:�r*69o�8#�sp=:PK�>E<�r�vs� G C?>�C*F�BSC�C?F=>2oQ:=RqpL>E< G�N C*F�>
u#B�r�C2< G ��r2�J69C*F·B{�O�e�$>�oUC*<?��� O BS8;> N >'C?M�FL�2nP>�r*698;o�B�C?>�r�C?F=>�C G C?BSu�oQ:=RspH>�< GSN3O B�8�>b�*��V�r N1G <�B�o·BSu)8 G <?69C*F=R�v���o
G C?F=>E<3� G <�n=r��;C?F=>�Y G <*C*6)o=8P��XD~f¸Zp�B�r*>�ntB�u98 G <?6TC?F=R�F�B�r �U} �*��V�r���~/F�BSoa� r�F=>�:=<*6#r�C*6#MIFHB�r3@;y=�=V�� F�B�r3@;@=�P5$5ÉF�B;r
� ybB�o�n�Y.�2W¼F�B�rJ@ � �PB�rJr*F G �Jo�69o�C*F�>xu)B;r�CJ< G �Çu#BSpL>Eu)>�n|�*��VÀM G :=oUC&v

{��



 J¡`¢'£X¤�¥ ¦Q§5¨
©�ª�£'¤s«N£m¨
¬��¦Q¥¯®L¢(°m£X¥¯®²±7¥ ¦Q§C³
°m£m¥¯®²´*®Lµ5¶�·´n¦,¶�¤Q³�¦Q¥`£m® ¸�£X¤,¦Q¥¯®L¢�¹' J¸6º ºA§L³'® »7¼ ½.¾ ¸6¸6º
¿ À�ÁHÂ À�Á=Â À�ÁHÂ À�ÁHÂ À�Á=ÂÃ À�Á�¿ À4ÄRÂ À4Ä�Â À4Ä�Â À�Á4¿Å À�Á=Ã À4Äm¿ À4ÄX¿ À�Á�¿ À�Á@ÃÆ À�Á=Å À4Ä'Ã À4ÄRÃ À4ÄX¿ À�Á@ÅÇ À�Á Æ À4Ä'È�É Ê�Á=Â À4ÄRÈ�É Ê�ÁHÂ À�Á=Ã À�Á ÆË À�Á=Ç À�Á4¿ À�Á�¿ À4ÄRÃ ÀaÄ�ÂÌ À�Á=Ë À4Ä'Å�É Ê�Á4¿ À4ÄRÅ�É Ê�Á�¿ À�Á=Å ÀaÄX¿È À4Ä�Â�É Ê4Ä�Â À�Á@Ã À�Á=Ã À4ÄRÈ�É Ê�ÁHÂ ÀaÄRÈÍ À4ÄX¿NÉ Ê4ÄX¿ À4Ä Æ É Ê�Á@Ã À4Ä Æ É Ê�Á=Ã À�Á Æ Î ÄRÈ�É ÀaÄRÃ�É Ê4ÁHÂ¿,Â À4ÄRÃ À�Á@Å À�Á=Å Î Á�¿NÉ À�Á@Ë À4Ä'Å�É Ê�Á4¿¿�¿ Î Ä'Ã�É À4Ä'Å À4Ä'Ç�É Ê�Á@Å À4ÄRÇ�É Ê�Á=Å Î Ä�Â�É À4ÄRÅ À4Ä Æ É Ê�Á@Ã¿QÃ Î Ä'Å�É À4Ä Æ À�Á Æ À�Á Æ Î Á=Ã�É À�Á Ì À�Á@Ç�É ÊaÄ�Â¿QÅ Î Ä Æ É À4Ä'Ç Î ÄRÂ�É À4Ä'Ë�É Ê�Á Æ Î Á Æ É À�Á@Ç�É Ê4ÄRÂ Î ÄX¿NÉ À4Ä Æ À4Ä'Ç�É Ê�Á@Å¿ Æ Î Ä'Ç�É À4Ä'Ë À�Á@Ë À�Á=Ë�É Ê4ÄX¿ Î Á@Å�É À4Á�¿�Ã À�Á@Ë�É ÊaÄX¿¿QÇ Î Ä'Ë�É À4Ä Ì Î Äm¿�É À4Ä Ì É Ê�Á@Ë À�Á Ì Î ÄRÃ�É À4ÄRÇ À4Ä'Ë�É Ê�Á Æ¿QË Î Ä Ì É À4Ä'È À�Á Ì Î Á@Ë�É À4Á�¿�Ã�É Ê4Ä'Ã Î Á Æ É À4ÄRÈ À�Á4¿QÃ¿ Ì Î Ä'È�É À4Ä'Í Î Ä'Ã�É À4Ä'Í�É Ê�Á Ì À�Á=È�É Ê4ÄRÅ Î Á=Ë�É À4Ä Ì Î Á4¿QÃ�É À�Á Ì É Ê4Ä'Ã¿QÈ Î ÄRÍ�É À4ÄX¿QÂ À�Á@È À�Á=Í�É Ê4Ä Æ Î Á Ì É À�Á@Í À�Á@È�É ÊaÄRÅ¿QÍ Î Äm¿,Â�É À4ÄX¿N¿ Î ÄRÅ�É À4ÄX¿QÂ�É Ê4Á=È À�Á4¿QÂ�É Ê4Ä'Ç Î ÄRÅ�É À4ÄX¿QÂ À�Á@Í�É ÊaÄ ÆÃ�Â Î Äm¿�¿NÉ À4ÄX¿�Ã À�Á@Í À�Á4¿�Å Î Á@È�É À4Á�¿QÂ À�Á4¿,Â�É Ê4ÄRÇÃ�¿ Î Äm¿QÃ�É À4ÄX¿�Å�É Ê4ÁHÂ Î Ä Æ É À4ÄX¿N¿NÉ Ê4Á=Í Î Á Ì É À4Á�¿N¿�É Ê4Ä'È Î Ä Æ É À4ÄX¿N¿ ÀaÄ ÌÃ�Ã Î ÄX¿�Å�É À�Á Ì É Ê�Á4¿ À�Á4¿,Â À4Äm¿,Â�É Ê4ÄX¿QÂ Î Á@Í�É À4Á�¿N¿ Î Á@Ç�É À�Á4¿N¿�É Ê4Ä'ËÃ�Å À�Á=È�É Ê�Á@Ã Î ÄRÇ�É À4ÄX¿�Ã�É Ê�Á4¿QÂ À4ÄRÍ Î ÄRÈ�É À�Á=Ç À4Ä'È�É Ê�Á@ËÃ Æ À�Á=Í�É Ê�Á@Å À�Á4¿�¿ Î Á=È�É À�Á Ì É Ê4Ä'Í Î ÄRÇ�É À4ÄX¿�Ã À4Ä'Í�É Ê�Á ÌÃ�Ç À�Á4¿QÂ�É Ê�Á Æ Î ÄRË�É À4ÄX¿�Å�É Ê�Á4¿N¿ À4Ä Ì Î Ä Ì É À4ÄRÍ À4Äm¿,Â�É Ê�Á=ÈÃ�Ë À�Á4¿N¿�É Ê�Á@Ç À�Á4¿�Å�É Ê�Á4¿QÅ Î Ä Ì É À4ÄRË�É Ê�Á Ì Î Á�¿QÂ�É À4Á�¿�Å�É Ê4Äm¿,Â À4Äm¿�¿NÉ Ê�Á=ÍÃ Ì À�Á4¿�Ã�É Ê�Á@Ë À�Á4¿QÃ�É Ê4ÄRÈ À4Äm¿�¿NÉ Ê�Á=Í�É Ê4ÄX¿N¿ À4ÄX¿�Å�É Î ÄX¿�Å�É Ê4Äm¿�¿ À�Á4¿QÃ�É Ê4Ä ÌÃ�È À4Á�¿�Å À�Á@Ç�É Ê4Ä Ì À4ÄX¿�Ã�É Ê4Á�¿QÂ�É Ê4Äm¿QÃ À4ÄRË�É Ê�Á4¿�¿NÉ Ê�Á�¿�Ã À4ÄX¿�Ã�É Ê�Á4¿QÂÃ�Í À4ÄRÃ�É Ê4ÄRÃ À4ÄRÂ�É Ê4ÄRÂ�É Ê4Ä'Í À4ÄX¿�Å�É Ê4Á=Ç�É Ê�Á�¿N¿ À�Á Ì É Ê4Á Ì É Ê4ÄX¿�Ã À�Á4¿QÅ�É Ê4ÄRÈÅ�Â À4ÄRÅ�É Ê4ÄRÅ À4Äm¿�É Ê4Äm¿�É Ê4Äm¿,Â À�Á Æ É Ê�Á Æ É Ê4Á�¿�Ã À4Á=È�É Ê�Á=È À4ÄX¿�Å�É Ê�Á4¿N¿Å�¿ À4Ä Æ É Ê4Ä Æ À4Ä'Ã�É Ê4Ä'Ã�É Ê4Äm¿�¿ À�Á@Ë�É Ê�Á4¿QÅ�É Ê4ÄX¿�Å À4Á=Í�É Ê�Á=Í�É Ê4ÄRÍ À�Á@ÇÅ�Ã À4ÄRÇ�É Ê4ÄRÇ À4Ä'Å�É Ê4Ä'Å�É Ê4Äm¿QÃ À�Á=È�É Ê4ÄRË À4Ä�Â�É Ê4Ä�ÂÅ�Å À4ÄRË�É Ê4ÄRË À4Ä Æ É Ê4Ä Æ É Ê4Äm¿QÅ À4Ä Ì À4ÄX¿NÉ Ê4ÄX¿Å Æ À4Ä Ì É Ê4Ä Ì À4Ä'Ç�É Ê4Ä'Ç À4ÄRÃ�É Ê4ÄRÃÅ�Ç À4ÄRÈ�É Ê4ÄRÈ À4Ä'Ë ÀaÄRÈ�É Ê4Á�¿�Å�É Ê4Ä'ÈÅ�Ë À4ÄRÍ�É Ê4ÄRÍ À4Á Æ É Ê�Á ÆÅ Ì À4Äm¿,Â�É Ê4ÄX¿QÂ À�Á4¿,Â�É Ê�Á�¿QÂÅ�È À4Äm¿�¿NÉ Ê4ÄX¿N¿ À4ÄRÅÅ�Í À4Äm¿QÃ�É Ê4ÄX¿�Ã À4Á�¿NÉ Ê�Á�¿NÉ Ê4ÄRÅÆ Â ÀaÄX¿�Å À4Ä Æ É Ê�Á=ÇÆ ¿ À4Á=Ã�É Ê�Á=Ã�É Ê4Ä ÆÆ Ã À�Á=Ë�É Ê4ÄRËÆ Å À4Ä Ì É Ê�Á=Ë�É Ê4Ä ÌÆ�Æ À�Á=ÅÆ Ç À4ÄRÇ

´*¹X»?«N£X5®X¦ ÏmÐ ÑXÒ ÑXÑ Ï�Ò Ñ�Ó
w7BSp=u)>�yPAfYQ:�RbRtB�<*� G�N <?>�r*:=u9C?r N1G <�B�u9udBSu)8 G <?69C*F=Rtr&��[�:PK�>E<Jr�6)�E> � �=�U¸�A YQ�3B O VI:PC&�=�sA XIn=n4� � A7Ô G o=>��

{ y



Õ Ö ±�«x¦J² óS£q±z,ª��l²D±�²D¥b°z«�§'Úq£s±�ª�°7��ÛÜ© ªE¥¬®�ªEÚs¨�±�²����

×ÙØ�Ú ÛbÜ/ÝPÞ�ß]àBáQâJãåä�æBç7Þ@Ýlè�âsæêélë(ìîísë3âJægàBá�ã�ïñðñÝ�àBò�â]ó
w7BSp=u)> Ö r*F G ��rdC*F=>3pL>EF�B�mQ6 G < GSN C*F=>DY G <�C?69o�8IR�>'C?F G n N1G <�M G R O :=C*6)o=8xBf¶ G 69o!�S8�6)m�>�o�C*F�>d¶ G 69o=¸ 6)o�nP>E� GSN 5d6)8�:�<*> ��} v
w7BSp=u)> Ö F�B;rJº�m;>�M G u):=R�o�r�vJw3F=>xº�<�r�C�M G u):=R�o,r*F G ��r3C*F�>�6TC?>E<�B�C?6 G o�oU:�RqpL>E<&v�w3F=>sr�>&M G oHn�M G u):=R�o,r*F G ��r3C*F�>
o G nP>xr*��B O=O >&n G :PCJ69o|C*F�>�M':=<?<*>�oUC�69C*>�<?BSC*6 G o^v�w3F=>�C*F�69<�n�M G u):=R�o�r�F G ��r/C?F=>2o G nP>xr�>�u9>&M�C*>&n|B�o�n|p=< G :=8�FUC369oUC G
C*F�>|R�>ER G <*�»p=:PK�>E<�r�vÉw3F=> N1G :=<*C*F-B�o�n·º N C?FÈM G u):=R�o�rbr�F G �¤C?F=> O BS8;>�r GSN ÒÁBSo�nÈY·6)oÉC*F�>|RtBS6)o-R�>�R G <*�
p=:PK�>E<&v�w3F=>�u)B;r�C3M G u9:=R�o�r�F G ��rfC*F�>�o G n=>�r��JF=6#M�FÆF�B�m;>�pH>�>Eo O < G ME>�r?r�>&niM G R O u9>EC*>�u9�iB�o�nio=>�>�nÆo G CJM G Rb>I69oUC G
C*F�>xRb>�R G <?�ip=:PK�>E<DB�8;B�69o^v

ô�õ8ö,÷nø�õ8ù úNû Ä�ü øNý/ú�þRõ ÿ���� ��ø���öPú�� Á ù û	�Bþ�
�ö,÷ ��ø��Nö4ú�� Ä ù û�Bþ�
�ö,÷ ��ú�û'ö
¿ ÁHÂ Á=ÂÃ Á�¿ Á=Â�É Á4¿Å Á=Ã Á=Â�É Á4¿NÉ Á@ÃÆ Á=Å Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@ÅÇ Á Æ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á ÆË Á=Ç Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@ÇÌ Á=Ë Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@ËÈ Ä�Â Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë Ä�Â ÄRÂÍ ÄX¿ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄX¿ Äm¿¿QÂ ÄRÃ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄRÃ¿N¿ ÄRÃ ÄRÅ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄRÅ¿�Ã ÄRÅ Ä Æ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë Ä Æ¿�Å Ä Æ ÄRÇ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄRÇ¿ Æ ÄRÇ ÄRË Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄRË¿�Ç ÄRË Ä Ì Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë Ä Ì¿�Ë Ä Ì ÄRÈ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄRÈ¿ Ì ÄRÈ ÄRÍ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄRÍ¿�È ÄRÍ Äm¿,Â Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄX¿QÂ¿�Í ÄX¿QÂ Äm¿�¿ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄX¿N¿Ã�Â ÄX¿N¿ Äm¿QÃ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄX¿�ÃÃ�¿ ÄX¿�Ã Äm¿QÅ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@Ë ÄX¿�Å Á=Â�É Á4¿�É Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É Á@Ç�É Á@ËÃNÃ ÄX¿�Å Á Ì Á ÌÃNÅ Á=È Á Ì É Á@ÈÃ Æ Á=Í Á Ì É Á@È�É Á@ÍÃNÇ Á4¿,Â Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂÃNË Á4¿�¿ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿Ã Ì Á4¿QÃ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�ÃÃNÈ Á4¿QÅ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅÃNÍ ÄRÃ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄRÃ Ä'ÃÅ�Â ÄRÅ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄRÅ Ä'ÅÅ�¿ Ä Æ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ Ä Æ Ä ÆÅNÃ ÄRÇ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄRÇ Ä'ÇÅNÅ ÄRË Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄRË Ä'ËÅ Æ Ä Ì Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ Ä Ì Ä ÌÅNÇ ÄRÈ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄRÈ Ä'ÈÅNË ÄRÍ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄRÍ Ä'ÍÅ Ì Äm¿,Â Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄX¿QÂ Äm¿,ÂÅNÈ Äm¿�¿ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄX¿N¿ Äm¿�¿ÅNÍ Äm¿QÃ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄX¿�Ã Äm¿QÃÆ Â Äm¿QÅ Á Ì É Á@È�É Á@Í�É Á4¿QÂ�É Á4¿�¿NÉ Á�¿�Ã�É Á4¿QÅ ÄX¿�Å Á Ì É Á=È�É Á=Í�É Á�¿QÂ�É Á4¿N¿�É Á4¿QÃ�É Á�¿�Å�É Äm¿QÅ

w7BSp�u9> Ö A�Ô��=BSR O u)>�A7C*F=>qY G <*C*6)o=8Q�SXIY�~\Rb>EC*F G n^�	[�:PKL>�<Dr*69��> � �;�

{SÖ



×ÙØ�� ÛbÜ/ÝPÞ�ß]àBáQâJãåä�æBç7Þ@Ýlè�âsælì�ò
ç7ã����ZðñÝ�àBò�â]ó
w7BSp=u)>#�Ær�F G ��rJC*F�>bpL>EFHB�mU6 G < GSN ~/FHBSo4� rDR�>EC*F G n N1G <xM G R O :=C*6)o=8|Bq¶ G 6)o^��8�6)m�>�o�C*F=>I¶ G 6)oP¸Z69oHnP>'� G�N 57698;:=<*> ��} v
w7BSp=u)>��sF�B;rJº�m;>�M G u):=R�o�r�vJw3F=>xº�<�r�C�M G u):=R�o,r*F G ��r3C*F�>�6TC?>E<�B�C?6 G o�oU:�RqpL>E<&v�w3F=>sr�>&M G oHn�M G u):=R�o,r*F G ��r3C*F�>
o G nP>xr*��B O=O >&n G :PCJ69o|C*F�>�M':=<?<*>�oUC�69C*>�<?BSC*6 G o^v�w3F=>�C*F�69<�n�M G u):=R�o�r�F G ��r/C?F=>2o G nP>xr�>�u9>&M�C*>&n|B�o�n|p=< G :=8�FUC369oUC G
C*F�>|R�>ER G <*�»p=:PK�>E<�r�vÉw3F=> N1G :=<*C*F-B�o�n·º N C?FÈM G u):=R�o�rbr�F G �¤C?F=> O BS8;>�r GSN ÒÁBSo�nÈY·6)oÉC*F�>|RtBS6)o-R�>�R G <*�
p=:PK�>E<&v�w3F=>�u)B;r�C3M G u9:=R�o�r�F G ��rfC*F�>�o G n=>�r��JF=6#M�FÆF�B�m;>�pH>�>Eo O < G ME>�r?r�>&niM G R O u9>EC*>�u9�iB�o�nio=>�>�nÆo G CJM G Rb>I69oUC G
C*F�>xRb>�R G <?�ip=:PK�>E<DB�8;B�69o^v

ô�õ8ö,÷nø�õ8ù úNû Ä�ü øNý/ú�þRõ ÿ���� Á �Bþ�
�ö,÷ Ä �Bþ�
�ö,÷ ��ú�û'ö
¿ ÁHÂ Á=ÂÃ Ä�Â Á=Â Ä�ÂÅ ÄX¿ Á=Â Ä�Â�É ÄX¿Æ ÄRÃ Á=Â Ä�Â�É ÄX¿NÉ Ä'ÃÇ ÄRÈ Á=Â ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� Á=ÂË Á�¿ Á4¿ Ä�Â�É ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸��Ì ÄRÅ Á4¿ Ä�Â�É ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸�� É ÄRÅ Á4¿È Á=Ã Á@Ã Ä�Â�É ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸�� É ÄRÅÍ Ä Æ Á@Ã Ä�Â�É ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸�� É ÄRÅ�É Ä Æ Á@Ã¿QÂ Á=Å Á@Å Ä�Â�É ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸�� É ÄRÅ�É Ä Æ¿N¿ ÄRÇ Á@Å Ä�Â�É ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸�� É ÄRÅ�É Ä Æ É ÄRÇ Á@Å¿�Ã Á Æ Á Æ Ä�Â�É ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸�� É ÄRÅ�É Ä Æ É ÄRÇ¿�Å Ä�Â ÄRË Á Æ ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ�É ÄRË Á Æ¿ Æ Á=Ë Á@Ë ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ�É ÄRË¿�Ç ÄX¿ Ä Ì Á@Ë ÄRÃ�É ÄRÈ�É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ�É ÄRË�É Ä Ì Á@Ë¿�Ë Á Ì Á Ì ÄRÃ�É ÄRÈ�É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ�É ÄRË�É Ä Ì¿ Ì ÄRÃ ÄRÍ Á Ì ÄRÈ�É ÄRÅ�É Ä Æ É Ä'Ç�É ÄRË�É Ä Ì É ÄRÍ Á Ì¿�È Á=È Á@È ÄRÈ�É ÄRÅ�É Ä Æ É Ä'Ç�É ÄRË�É Ä Ì É ÄRÍ¿�Í ÄRÅ Äm¿,Â Á@È ÄRÈ�É Ä Æ É Ä'Ç�É Ä'Ë�É Ä Ì É ÄRÍ�É ÄX¿QÂ Á@ÈÃ�Â Á=Í Á@Í ÄRÈ�É Ä Æ É Ä'Ç�É Ä'Ë�É Ä Ì É ÄRÍ�É ÄX¿QÂÃ�¿ Ä Æ Äm¿�¿ Á@Í ÄRÈ�É ÄRÇ�É Ä'Ë�É Ä Ì É ÄRÍ�É ÄX¿QÂ�É Äm¿�¿ Á@ÍÃNÃ Á4¿,Â Á4¿QÂ ÄRÈ�É ÄRÇ�É Ä'Ë�É Ä Ì É ÄRÍ�É ÄX¿QÂ�É Äm¿�¿ÃNÅ ÄRÇ Äm¿QÃ Á4¿QÂ ÄRÈ�É ÄRË�É Ä Ì É Ä'Í�É ÄX¿QÂ�É Äm¿�¿NÉ ÄX¿�Ã Á4¿,ÂÃ Æ Á4¿�¿ Á4¿N¿ ÄRÈ�É ÄRË�É Ä Ì É Ä'Í�É ÄX¿QÂ�É Äm¿�¿NÉ ÄX¿�ÃÃNÇ ÄRË Äm¿QÅ Á4¿N¿ ÄRÈ�É Ä Ì É Ä'Í�É Äm¿,Â�É ÄX¿N¿�É ÄX¿�Ã�É Äm¿QÅ Á4¿�¿ÃNË Á4¿QÅ Á4¿�Å ÄRÈ�É Ä Ì É Ä'Í�É Äm¿,Â�É ÄX¿N¿�É ÄX¿�Ã�É Äm¿QÅ Á4¿QÅÃ Ì Á4¿QÃ Á4¿�Ã ÄRÈ�É Ä Ì É Ä'Í�É Äm¿,Â�É ÄX¿N¿�É ÄX¿�Ã�É Äm¿QÅ ÄRÈÃNÈ Á=Ç Á@Ç�É � Ó�� Ä Ì É ÄRÍ�É Äm¿,Â�É ÄX¿N¿�É Äm¿QÃ�É ÄX¿�Å Ä Ì É ÄRÍ�É ÄX¿QÂ�É ÄX¿N¿NÉ Äm¿QÃ�É ÄX¿�ÅÃNÍ Ä�Â Á@Ç�É � Ó�� Ä�Â Ä�ÂÅ�Â ÄX¿ Á@Ç�É � Ó�� ÄX¿ ÄX¿Å�¿ ÄRÃ Á@Ç�É � Ó�� ÄRÃ ÄRÃÅNÃ ÄRÅ Á@Ç�É � Ó�� ÄRÅ ÄRÅÅNÅ Ä Æ Á@Ç�É � Ó�� Ä Æ Ä ÆÅ Æ ÄRÇ Á@Ç�É � Ó�� ÄRÇ ÄRÇÅNÇ ÄRË Á@Ç�É � Ó�� ÄRË Á4¿QÃ�É Á=Ç�É ÄRË

w7BSp=u)>��QA�Ô��=B�R O u9>;A�~/FHBSo4� r3R�>'C*F G n!��[�:PK�>E<Ir*6)�E> � �U�

{ �



×ÙØ�� ÛbÜ/ÝPÞ�ß]àBáQâJãåä�æBç7Þ@Ýlè�âsæ���������ðñÝ�àBò�â]ó
w7BSp=u)>c��r*F G ��r2C*F�>ipH>�F�B�mQ6 G < GSN V�� � r�R�>'C?F G n N1G <qM G R O :PC?69o�8¿Bb¶ G 6)o^�$8�6)m�>�o¹C?F=>x¶ G 69oP¸Z6)o�nP>'� GSN 576)8�:=<?> ��} v
w7BSp=u)>²��F�B;rJº�m;>�M G u):=R�o�r�vJw3F=>xº�<�r�C�M G u):=R�o,r*F G ��r3C*F�>�6TC?>E<�B�C?6 G o�oU:�RqpL>E<&v�w3F=>sr�>&M G oHn�M G u):=R�o,r*F G ��r3C*F�>
o G nP>xr*��B O=O >&n G :PCJ69o|C*F�>�M':=<?<*>�oUC�69C*>�<?BSC*6 G o^v�w3F=>�C*F�69<�n�M G u):=R�o�r�F G ��r/C?F=>2o G nP>xr�>�u9>&M�C*>&n|B�o�n|p=< G :=8�FUC369oUC G
C*F�>|R�>ER G <*�»p=:PK�>E<�r�vÉw3F=> N1G :=<*C*F-B�o�n·º N C?FÈM G u):=R�o�rbr�F G �¤C?F=> O BS8;>�r GSN ÒÁBSo�nÈY·6)oÉC*F�>|RtBS6)o-R�>�R G <*�
p=:PK�>E<&v�w3F=>�u)B;r�C3M G u9:=R�o�r�F G ��rfC*F�>�o G n=>�r��JF=6#M�FÆF�B�m;>�pH>�>Eo O < G ME>�r?r�>&niM G R O u9>EC*>�u9�iB�o�nio=>�>�nÆo G CJM G Rb>I69oUC G
C*F�>xRb>�R G <?�ip=:PK�>E<DB�8;B�69o^v

ô�õ8ö,÷nø�õ8ù úNû Ä�ü øNý/ú�þRõ ÿ���� Á �Bþ�
�ö,÷ Ä �Bþ�
�ö,÷ ��úNûRö
¿ ÁHÂ Á=ÂÃ Ä�Â Á=Â Ä�ÂÅ ÄX¿ Á=Â Ä�Â�É ÄX¿Æ ÄRÃ Á=Â Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃÇ ÄRÈ Á=Â Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� ÁHÂË Á�¿ Á4¿ Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸��Ì ÄRÅ Á4¿ Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å Á�¿È Á=Ã Á@Ã Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'ÅÍ Ä Æ Á@Ã Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ Á=Ã¿QÂ Á=Å Á@Å Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ¿N¿ ÄRÇ Á@Å Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ Á=Å¿�Ã Á Æ Á Æ Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ¿�Å Á Æ Á=Ç Á@Ç Ä�Â�É ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ Ä�Â¿ Æ Á=Ë Á@Ç�É Á@Ë ÄX¿NÉ ÄRÃ�É ¸ � É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ ÄX¿¿�Ç Á Ì Á@Ç�É Á@Ë�É Á Ì ÄRÃ�É ¸ � É ÄRÅ�É Ä Æ É Ä'Ç¿�Ë Á=Ë Á4¿QÃ Á@Ç�É Á Ì É � Ó�� ÄRÃ�É ¸ � É ÄRÅ�É Ä Æ É Ä'Ç ÄRÃ¿ Ì Á=È Á@Ç�É Á Ì É � Ó�� É Á=È ¸ � É ÄRÅ�É Ä Æ É Ä'Ç ÄRÅ¿�È Á=Í Á@Ç�É Á Ì É � Ó�� É Á=È�É Á=Í ¸ � É Ä Æ É ÄRÇ Ä Æ¿�Í Á4¿,Â Á@Ç�É Á Ì É � Ó�� É Á=È�É Á=Í�É Á�¿QÂ ¸ � É ÄRÇ ÄRÇÃ�Â Á4¿QÅ Á@Ç�É Á Ì É � Ó�� É Á=È�É Á=Í�É Á�¿QÂ�É Á4¿QÅ ÄRÈÃ�¿ Á Ì Á4¿�¿ Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á@È�É Á@Í�É Á4¿,Â�É Á�¿�Å�É Á4¿�¿ ÄRÈ ÄRÈÃNÃ Äm¿,Â Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á@È�É Á@Í�É Á4¿,Â�É Á�¿�Å�É Á4¿�¿ ÄX¿QÂ ÄX¿QÂÃNÅ ÄRÍ Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á@È�É Á@Í�É Á4¿,Â�É Á�¿�Å�É Á4¿�¿ ÄRÍÃ Æ Á=È Á Ì Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á@Í�É Á4¿,Â�É Á�¿�Å�É Á4¿�¿NÉ Á Ì ÄRÍ ÄRÍÃNÇ Ä Ì Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á@Í�É Á4¿,Â�É Á�¿�Å�É Á4¿�¿NÉ Á Ì Ä ÌÃNË Ä Ì ÄRË Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á@Í�É Á4¿,Â�É Á�¿�Å�É Á4¿�¿NÉ Á Ì ÄRË Á ÌÃ Ì Äm¿�¿ Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á@Í�É Á4¿,Â�É Á�¿�Å�É Á4¿�¿ ÄRË�É ¸5ÓXÓ Á=Í�É ÄX¿N¿ÃNÈ Äm¿QÃ Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á4¿,Â�É Á�¿�Å�É Á4¿�¿ ÄRË�É ¸5Ó�� Á4¿,Â�É ÄX¿�ÃÃNÍ Äm¿QÅ Á@Ç�É Á4¿�Ã�É Á4¿QÅ�É Á�¿N¿ ÄRË�É ¸5ÓRÑ Á=Ç�É Á�¿N¿�É Á4¿QÃ�É Á�¿�Å�É Äm¿QÅÅ�Â Á Æ Á Æ ÄRË Á ÆÅ�¿ Á=Ë Á@Ë ÄRËÅNÃ Á=È Á@Ë�É � � ÄRË ÄRËÅNÅ Ä Ì Á@Ë�É � � Ä Ì Á=Ë�É Á=È�É Ä Ì

wdB�p=u9>���A�Ô��=BSR O u)>�AfV�� � r3R�>'C*F G n!��[�:PK�>E<Dr*69��> � �;�

{ �



×ÙØ"! ÛbÜ/ÝPÞ�ß]àBáQâJãåä�æBç7Þ@Ýlè�âsæ$#&%'���yðñÝ�àBò�â]ó
w7BSp=u)> �¹r�F G ��rqC*F�>|pL>EF�B�mQ6 G < GSN 5$W�� rsRb>EC*F G n N1G <�M G R O :=C*6)o=8¹BÆ¶ G 6)o^��8�6)m�>�o·C*F�>q¶ G 69oP¸Z6)o�nP>'� G�N 57698;:=<*> ��} v
w7BSp=u)>²��F�B;rJº�m;>�M G u):=R�o�r�vJw3F=>xº�<�r�C�M G u):=R�o,r*F G ��r3C*F�>�6TC?>E<�B�C?6 G o�oU:�RqpL>E<&v�w3F=>sr�>&M G oHn�M G u):=R�o,r*F G ��r3C*F�>
o G nP>xr*��B O=O >&n G :PCJ69o|C*F�>�M':=<?<*>�oUC�69C*>�<?BSC*6 G o^v�w3F=>�C*F�69<�n�M G u):=R�o�r�F G ��r/C?F=>2o G nP>xr�>�u9>&M�C*>&n|B�o�n|p=< G :=8�FUC369oUC G
C*F�>|R�>ER G <*�»p=:PK�>E<�r�vÉw3F=> N1G :=<*C*F-B�o�n·º N C?FÈM G u):=R�o�rbr�F G �¤C?F=> O BS8;>�r GSN ÒÁBSo�nÈY·6)oÉC*F�>|RtBS6)o-R�>�R G <*�
p=:PK�>E<&v�w3F=>�u)B;r�C3M G u9:=R�o�r�F G ��rfC*F�>�o G n=>�r��JF=6#M�FÆF�B�m;>�pH>�>Eo O < G ME>�r?r�>&niM G R O u9>EC*>�u9�iB�o�nio=>�>�nÆo G CJM G Rb>I69oUC G
C*F�>xRb>�R G <?�ip=:PK�>E<DB�8;B�69o^v

ô�õ8ö,÷nø�õ8ù úNû Ä�ü øNý/ú�þRõ ÿ���� Á �Bþ�
�ö,÷ Ä �.þ�
�ö,÷ ��ú�û'ö
¿ ÁHÂ Á=ÂÃ Ä�Â Á=Â Ä�ÂÅ Á�¿ Á=Â�É Á4¿ Ä�ÂÆ ÄX¿ Á=Â�É Á4¿ Ä�Â�É Äm¿Ç Á=Ã Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã Ä�Â�É Äm¿Ë ÄRÃ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã Ä�Â�É Äm¿�É Ä'ÃÌ Á=Å Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å Ä�Â�É Äm¿�É Ä'ÃÈ ÄRÈ Á=Â�É Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å Ä�Â�É Äm¿�É Ä'Ã�É ¸ � Á=ÂÍ Á Æ Á4¿NÉ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ Ä�Â�É Äm¿�É Ä'Ã�É ¸ �¿QÂ Á�¿ Á=Ë Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É �)( Ä�Â�É Äm¿�É Ä'Ã�É ¸ �¿N¿ Ä�Â ÄRÅ Á@Ã�É Á@Å�É Á Æ É �)( ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸�� É ÄRÅ¿�Ã Á=Ã Á Ì Á@Å�É Á Æ É �)(mÉ Á Ì ÄX¿NÉ Ä'Ã�É ¸�� É ÄRÅ¿�Å ÄX¿ Ä Æ Á@Å�É Á Æ É �)(mÉ Á Ì ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ¿ Æ Á=Å Á4¿QÃ Á Æ É �)(mÉ Á Ì É Á4¿QÃ ÄRÃ�É ¸�� É Ä'Å�É Ä Æ¿�Ç ÄRÃ ÄRÇ Á Æ É �)(mÉ Á Ì É Á4¿QÃ ¸ � É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ¿�Ë Á Æ Á=È Á@Ë�É Á Ì É � Ó�� É Á=È ¸ � É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ¿ Ì Á=Ë Ä Ì Á Ì É � Ó�� É Á=È ÄRÈ�É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ�É ¸�*¿�È Á Ì Á=Í � Ó�� É Á=È�É Á=Í ÄRÈ�É Ä'Å�É Ä Æ É ÄRÇ�É ¸�*¿�Í ÄRÅ Äm¿,Â � Ó�� É Á=È�É Á=Í ÄRÈ�É Ä Æ É Ä'Ç�É ¸�* É ¸5ÓRÐÃ�Â Á=È Á4¿,Â � Ó�� É Á=Í�É Á�¿QÂ ÄRÈ�É Ä Æ É Ä'Ç�É ¸�* É ¸5ÓRÐÃ�¿ Ä Æ Äm¿�¿ � Ó�� É Á=Í�É Á�¿QÂ ÄRÈ�É Ä'Ç�É ¸+* É ¸5ÓRÐ É Äm¿�¿ÃNÃ Á=Í Á4¿�¿ Á4¿�Ã�É Á4¿,Â�É Á�¿N¿ ÄRÈ�É Ä'Ç�É ¸+* É ¸5ÓRÐ É Äm¿�¿ÃNÅ ÄRÈ Á=Ç Á4¿�Ã�É � ÓRÐ É Á4¿�¿NÉ Á=Ç ÄRÇ�É ¸+* É ¸�Ó�Ð É ÄX¿N¿Ã Æ ÄRÇ Äm¿QÃ Á4¿�Ã�É � ÓRÐ É Á4¿�¿NÉ Á=Ç Ä Ì É ¸�Ó�Ð É ÄX¿N¿�É Äm¿QÃÃNÇ Ä Ì ÄRÍ Á4¿�Ã�É � ÓRÐ É Á4¿�¿NÉ Á=Ç ÄX¿QÂ�É ÄX¿N¿NÉ Äm¿QÃ�É ÄRÍÃNË Á4¿QÂ Á4¿QÅ Á4¿�Ã�É � ÓXÓ É Á@Ç�É Á4¿QÅ ÄX¿QÂ�É ÄX¿N¿NÉ Äm¿QÃ�É ÄRÍ ÄX¿QÂ�É Äm¿�¿NÉ ÄX¿�ÃÃ Ì Äm¿QÅ Á4¿�Ã�É � ÓXÓ É Á@Ç�É Á4¿QÅ ÄRÍ�É Äm¿QÅ Äm¿QÅÃNÈ ÄRË Á4¿�Ã�É � ÓXÓ É Á@Ç�É Á4¿QÅ ¸ , É Ä'Ë Á�¿N¿NÉ Á4¿�ÃÃNÍ Á Ì Á@Ç�É � Ó�Ñ É � * ¸ , É Ä'Ë Á ÌÅ�Â Á=È Á@Ç�É � Ó�Ñ É � � ¸ , É Ä'Ë Á@ÈÅ�¿ Á=Í Á@Ç�É � Ó�Ñ É � , ¸ , É Ä'Ë Á=Í�É ÄRÍÅNÃ Ä�Â Á@Ç�É � Ó�Ñ ¸ (�É ÄRÂ Ä�ÂÅNÅ ÄX¿ Á@Ç�É � Ó�Ñ ¸ (�É Äm¿ ÄX¿Å Æ ÄRÃ Á@Ç�É � Ó�Ñ ¸ (�É Ä'Ã ÄRÃÅNÇ ÄRÈ Á@Ç�É � Ó�Ñ ÄRË�É ¸�� Á4¿QÅ�É ÄRÈÅNË Á Æ Á@Ç�É Á Æ ÄRË Á ÆÅ Ì Á4¿,Â Á@Ç�É � Ó�Ð ÄRË Á4¿,ÂÅNÈ ÄRÅ Á@Ç ¸ (�É Ä'ÅÅNÍ Á�¿ � Ò É Á4¿ ¸ (�É Ä'Å Á�¿NÉ ÄRÅÆ Â Ä Æ Á@Ç ¸ (�É Ä Æ Á@ÇÆ ¿ Á=Ã Á@Ã ¸ (�É Ä Æ Á=Ã�É Ä ÆÆ Ã Á=Ë Á@Ë ÄRË ÄRËÆ Å Ä Ì Á@Ë Ä Ì Á=Ë�É Ä ÌÆNÆ Á=Å Á@ÅÆ Ç ÄRÇ Ä'Ç Á=Å�É ÄRÇ
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